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338 1. Allgemeines, 


von Apparatteilen (Léten, Kitten) ; Bearbeitung von Glas (Glasblasen, kalte Bearbeitung 
von Glas); Versilberung von Glas; Vakuumtechnik; Dinne Folien und feine Drahte; 
Isolatoren und groe Widerstande; Thermoelemente; Photographisches; Verschiedenes 
Regulieren von Motoren, elektrische Ofen, Herstellung von Glihkathoden, von Leucht- 
schirmen, Aufbewahrung von flissiger Luft, Behandlung yon Selen, zur semis . 
CHEEL. 


Sir Flinders Petrie. The chain balance. Journ. scient. Instr. 1, 29, 1923, Nr. 1. 
[S. 352.] 


H. A. Thomas. A new relay and its application to sustaining pendulum 
vibrations. Journ. scient. Instr. 1, 22—26, 1923, Nr.1. [S. 352.] Buock. 


0. Kiiper. Ein Pendelversuch. ZS. f. phys. Unterr. 86, 191, 1923, Nr.3. Der 
Pendelkérper hangt an zwei Faden, deren andere Enden an zwei Haken befestigt sind, 
die sich in verschiedener Héhe befinden. Die Schwingungsebene liegt dann senkrecht ~ 
zur Verbindungslinie der beiden Haken, und die Pendellange ist gleich dem Lot von 
dem Pendelkérper auf diese Linie. Die Beschleunigung ist g.cos@, wenn die Ver- 
bindungslinie mit der Horizontalen den Winkel « einschlieBt, so da8 man auf diese 
Weise die Abhangigkeit der Schwingungsdauer von der Beschleunigung zeigen kann. 
BOrreER. 


Arnold Deutscher. Eine wohlfeile ,lLuftpumpe“. ZS. f. phys. Unterr. 36, 
191—192, 1923, Nr.3. Sie wird aus einer etwa 60cm langen, 1 bis 15cm weiten 
einseitig verschlossenen Glasréhre angefertigt, die tiberall méglichst gleich weit ist. 
Den in ihr sich bewegenden Kolben verfertigt man aus einem etwa 50cm langen, 
5mm dicken Messingstab, an den man nahe dem einen Ende zwei Messingscheiben 
vom Querschnitt der Rohre im Abstand 1 bis 2cm anlétet und den Zwischenraum ~ 
durch festes Aufwickeln eines gleich breiten Streifens Papier (Telegraphenpapier) so 
weit ausfiillt, daS noch eine Lage guter Strickwolle in eng anschlieBenden Windungen 
Platz findet. Die Réhre wird zur Halfte mit Wasser gefillt und der Kolben hinein- 
gedriickt, was bei guter Ausfiihrung nur langsam geschehen kann; Befinden sich 
unter dem Kolben etwa 20cm, tber ihm 10cm Wasser, so betragt der Kolbenhub 
etwa 30cm. Zieht man den Kolben um diese Strecke heraus, so bildet sich unter 
ihm ein ,Vakuum“ im Betrage des bei der betreffenden Temperatur bestehenden 
Sattigungsdruckes des Wasserdampfes. Hine Anzahl von Versuchen, die sich mit dieser 


einfachen Vorrichtung anstellen lassen, wird angegeben. BorteEr. — 


K. Kriise. Das Dasymeter als Luftwage. ZS. f. phys. Unterr. 36, 159—163, 
1923, Nr.3. Ist G das Gewicht, V das Volumen der Glaskugel des Dasymeters und 
haben g und v die entsprechende Bedeutung fiir das Gegengewicht, ist ferner y das 
Ubergewicht, durch welches der Zeiger der Wage auf dieselbe Stelle gebracht wird, ’ 
die unter dem Rezipienten bei der Verdiinnung b! erreicht wurde, und sind endlich — 
s und s' die Werte des spezifischen Gewichts der Luft beim herrschenden Luft- 
druck des Beobachtungsortes bzw. beim Druck }’ unter dem ‘Rezipienten, so ist 
s = b.y(V—v)(b/—v') = b.y(4V.4b). Es wird ferner abgeleitet, daB die Wand- - 
starke der Glaskugel in geniigender Annaherung durch die Formel R—r— R/3(v/V )(o'/o) 
gegeben ist, in der # den auSeren, 7 den inneren Halbmesser der Kugel, o und of 
das spezifische Gewicht des Materials der Kugel bzw. des Gegengewichtes bezeichnen, 


wahrend V und v die oben angegebene Bedeutung haben. Kin Beispiel fir eine 


Messung von s wird gegeben. BorreEr 
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E. Boehm. Der Stechheber. ZS. f. phys. Unterr. 86, 190, 1923, Nr.3. Um den 
Unterdruck in dem geschlossenen Teil eines Stechhebers zu zeigen, verwendet Verf. 
eine 50cm lange und lem weite Pipette, welche durch ein nahe am oberen Ende 
seitlich angeschmolzenes Ansatzrohr und einen Gummischlauch mit einem Wasser- 
oder Quecksilbermanometer verbunden ist. BOrreEr. 
Karl Rosenberg. Zum Unterricht in der Elektrizitatslehre. ZS. f. phys. 
Unterr. 36, 145—150, 1923, Nr. 3. In dem Aufsatz, der eine Entgegnung auf die 
Ausfihrungen von E. Orlich (ZS. f. phys. Unterr. 36, diese Ber. 4, 1570, 1923) bildet, 
wird hervorgehoben, daB bei jedem Lehrgegenstand in den hdheren Schulen die 
Frage nach der Niitzlichkeit des Gelernten fiir das kinftige Studium an der Hochschule 
und fiir seine Verwendbarkeit im praktischen Leben stets an zweiter Stelle stehen 
misse, wahrend als vornehmstes Ziel des Unterrichts in jedem Lehrgegenstand die 
Charakterbildung zu gelten habe. Der Einblick in die Schullehrbicher der Physik 
zeige, dai diese ein hinreichendes, bisweilen ein mehr als hinreichendes Ma8 physi- 
kalischer Kenntnisse ibermittelten. Verf. legt dann die Griinde dar, welche fiir die 
Beibehaltung des gegenwirtig allgemein iiblichen Aufbaues des Unterrichts in der 
Elektrizitatslehre auf der Elektrostatik sprechen und eine Abanderung in dieser Be- 
ziehung als nicht wiinschenswert erscheinen lassen. BorreEr. 


L. F. Richardson. Demonstration of an Electromagnetic Inductor. Proc. 
Phys. Soc. London 85, 2183—214, 1923, Nr. 4. Zwei Rader drehen sich auf gleicher 
Achse in entgegengesetzter Richtung im Erdfeld. In den Speichen entstehen dann 
elektromotorische Krafte, die durch die Achse und die Radkranze abgenommen und 
gemessen werden kénnen. Buock. 


E. C. White and R. C. Tolman. A colorimeter for corrosive gases. Phys. Rev. 
(2) 22, 207, 1923, Nr. 2. Es handelt sich um einen Apparat zur Messung geringer 
Konzentrationen von atzend wirkenden Gasen (Brom, Jod, Stickstoffdioxyd). Dies 
geschieht dadurch, da man aus einer Reihe von kirzeren, untereinander verbundenen 
Saulen, die das betreffende Gas samtlich in derselben Konzentration enthalten, die- 
jenige aussucht, welche hinsichtlich der Intensitat der Farbung mit derjenigen einer 
langeren Saule des zu untersuchenden verdiinnten Gases tbereinstimmt. Die Gas- 
saulen sind ganzlich in Glasréhren eingeschlossen, deren Enden durchzebene Glas- 
platten verschlossen sind. Die Vergleichsréhren sind-in einem zylindrischen Rahmen 
befestigt, durch dessen Umdrehung die einzelnen Rohren in eine fiir den Vergleich 
geeignete Stellung mit der zu priifenden und mit einer dritten Rohre gebracht werden 
kénnen, die sehr kurz ist und als endgiltige Normale dient. Sie ist mit einem Be- 
halter verbunden, welcher das Gas in einer so hohen Konzentration enthalt, da eine 
unmittelbare Messung méglich ist. Durch eine optische Vorrichtung lassen sich die 
Gesichtsfelder der drei Réhren nebeneinander bringen und in geeigneter Weise gleich- 
formig beleuchten. BOrtGER. 


H. W. Bearce. The Relation Between Inches and Millimeters. Amer. Mach. 
(Europ. Ausgabe) 59, 764, 1924, Nr. 21. Bereits berichtet nach der Amer. Ausgabe : 
59, 764, 1923. Vgl. diese Ber. 8S. 209. BERNDT. 


Albert Pérard. Etude de quelques radiations du mercure et du krypton, 

en vue de leurs applications ala métrologie. C. R. 176, 1060—1062, 1923, 

Nr. 16. Es werden vier Hg-Linien (Lichtquelle: Lampe nach Cooper Hewitt) und 
; 22 
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zwei Kr-Linien (Lichtquelle: Rohr mit Pt-Elektroden, 4mm Druck) uber verschiedene 
Wegstrecken mit der roten Cd-Linie verglichen. Ergebnisse fir die- Hauptlinien: 
Hg 579,066 38, 576,959 96, 546,074 30, 435,83250; Kr 587,091 54, 557,02892. Mit diesen 
Werten iiberschreiten die Korrektionen (auber fiir die beiden ersten Hg-Linien) nicht 
0,07 Streifenbreiten bis zur Sichtbarkeitsgrenze der Interferenzen. Die eingehende 
Analyse der Korrektionskurven gestattet auch, die Wellenlange und Amplitude der 
Satelliten zu bestimmen. Fir die der beiden Kr-Linien gilt: 587,988, 586,675 und 
556,222, 558,028. Von den bisher untersuchten Linien des Ne, Kr und Hg verhalt 
sich keine so einfach und symmetrisch wie die rote Cd-Linie. BERNDT. 


G. Berndt. Das AbguBverfahren zur Messung von Innengewinden. ZS. f. 
Feinmechanik u. Prazision 32, 1—5, 1924, Nr.1.. Es wurden eine Reihe von Abgissen 
und Abdriicken eines strehlerahnlichen Kérpers mit folgenden Stoffen hergestellt: Ala- 
bastergips, Blei, niedrig schmelzende Metallegierung, Paraffin, 93 Teile Schwefel und 
7 Teile Graphit, Zahnabdruckmasse. Die Versuche wurden zunichst betriebsmaBig und 
darauf, als dies nicht zum Ziele fihrte, bei konstanter Gief- und Formtemperatur 
durchgefiihrt. Gips verhalt sich sehr unregelmaBig, dasselbe gilt auch fiir die Zahn- 
abdruckmasse. Ganzlich ungeeignet ist. Blei fir die Wiedergabe der Abmessungen 
(Steigung) und Form (Flankenwinkel). Paraffin lieferte Abgiisse, die zum Teil gut 
miteinander tibereinstimmende Werte gaben, wahrend andere vollig davon verschiedene 
lieferten; es ist dies hauptsaichlich durch die Abkihlungsverhaltnisse bedingt; aufer- 
dem Andert Paraffin seine Kigenschaften bei kleinen Verunreinigungen stark. Das 
Metall lieferte einigermafen brauchbare Werte und zeichnete sich vor allem durch 
eine sehr geringe, praktisch zu vernachlassigende Schwindung aus. Die besten Er- 
gebnisse zeitigte indessen der Schwefel, bei dem die Unterschiede der Mittelwerte 
fir die Steigung nur 0,1 betrugen, wahrend fir den Flankenwinkel eine Héchst- 
differenz (der Einzelbeobachtung) von 6’ gefunden wurde. Schwefel ist somit noch 
am besten geeignet, aber auch von ihm mu man mindestens drei Abgiisse machen 
und daraus das Mittel nehmen., Stdrend ist seine starke Schwindung (unter den 
bestimmten Versuchsverhaltnissen etwa 11 u/1 Gang von 3mm Steigung). Die Ab- 
guBverfahren bieten somit keinen Ersatz fiir genaue Messungen, wie sie bei Gewinde- 
lehren notwendig sind, und kénnen héchstens bei Muttern u. 4 in Frage kommen, 
wobei aber beim Schwefel auch die Schwindung in Rechnung gesetzt werden mubB. 

BERNDT. 


Otto E. Seiffert. Gages for Setting Thread Tools, Amer. Mach. (Europ. Aus- 
gabe) 59, 779, 1924, Nr. 21. Bereits berichtet nach der Amer. Ausgabe 59, 779, 1923. — 
Vgl. diese Ber. 8. 210. Brrnpv. 


Ralph E. Flanders. The New Screw Thread Standard. VI. Amer. Mach. 
(Amer. Ausgabe) 59, 939—942, 1923, Nr. 26. Es wird,der weite Sitz besprochen und 
die Toleranztabellen dafiir wiedergegeben; er hat in allen drei Durchmessern ein © 
Mindestspiel. Praktisch tritt dieses auch beim leichten und-mittleren Sitz infolge der 

Lage der Herstellungsgenauigkeiten der Lehren auf, wahrend dadurch der enge Sitz, 
trotz des Ubermafes des Bolzens, in einen Gleitsitz verwandelt wird. — Zwischensitze — 
lassen sich, falls sie unbedingt erforderlich sein sollten, durch geeignete Kombination — 
von Bolzen und Muttern verschiedener Sitze erhalten. BERNDT. : 
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2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


H. Fricke. Zur Klarung des Atherproblems. §.-A. Naturw. Wochenschr. 
(N. F.) 21, 169—173, 1922, Nr. 13. Der Verf. verteidigt die substantielle Athertheorie 
und erblickt den Grund aller MiSverstindnisse und scheinbarer Widerspriiche in der 
Annahme, der Ather sei ,reibungslos“. Der substantielle (quasi-festelastische) Charakter 
des elektromagnetischen Kraftfeldes, die Transversalschwingungen des Lichtes und 
der Energieaustausch zwischen Ather und Materie lassen sich nur verstehen, wenn 
der Ather eine normale Substanz mit innerer Reibung ist. Die Widerspriiche be- 
ruhen darauf, daS der Begriff der Reibung nicht einheitlich aufgefaSt wird, bald ver- 
steht man darunter einen irreversiblen Energieverlust, bald den Widerstand gegen 
Verschiebung von Schichten gegeneinander. Der Widerstand letzterer Art laB8t sich 
vom Substanzcharakter nicht trennen, reibungslose Substanzen sind undenkbar. Der 
Einwand, bei Annahme einer Reibung im Ather miisse das Weltgeschehen allmahlich 
zum Stillstand kommen, ist unbegriindet, wenn die Reibung, wie auch v. Smolu- 
chowski annimmt, als reversibler Proze8 aufgefat wird. Alle scheinbar reibungs- 
losen Vorgange, wie z. B. die Bewegung der Planeten, miissen aus einem Gleichgewicht 
zwischen Kraft und Widerstand (Reibung) heraus verstanden werden. Es wird noch 
auf die gleichartigen Bestrebungen von Slate (vgl. diese Ber. 2, 1267, 1921) hin- 
gewilesen. H. FRicke. 


W. Bothe. Die raumliche Energieverteilung in der Hohlraumstrahlung. 
ZS. f. Phys. 20, 145—152, 1923, Nr. 2. [S. 397.] Borue. 


Suminosuke Ono. On the general distribution funetion and the mean 
value of the periodic observation. I. 58. Als Verallgemeinerung des GauSschen 
Fehlergesetzes—wird — ohne Begrindung irgendwelcher Art — vorgeschlagen % 
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wo die Abc... komplex sein kénnen. Sodann wird bewiesen, daB die nach der 
K6éppenschen Methode aus Terminbeobachtungen berechneten mittleren Regendauern 
um die Beobachtungsperiode zu gro ausfallen. (Der Beweis dieses Satzes lat sich 
ganz elementar fiihren und erfordert keineswegs die vom Verf. aufgewendete Rechen- 
arbeit; d. Ref.) BortuHe. 


Hugo Dingler. Die Grundlagen der Physik. Synthetische Prinzipien der mathe- 
matischen Naturphilosophie. 2. Aufl. XIV u. 3368. Berlin und Leipzig, Walter de 
Gruyter & Co., 1923. Inhalt: Die ersten Fundamente (Vorbereitendes, das Geltungs- 
problem, das Zweckprinzip); Die Logik (die Grundlagen, die Begriffe, die Bestim- 
mungslehre, synthetische Mathematik, iiber den Begriff der ,Kinfachstheit“ in der 
Methodik der Physik und der exakten Wissenschaften); Die Grundlagen der synthe- 
tischen Physik (die Darstellungsbasis: Raum und Zeit, die Kausalitaét); Die Mechanik 
und der weitere Aufbau (die Grundlagen der synthetischen Mechanik, der weitere 
Aufbau der reinen Synthese, die praktische Physik); Philosophische Grundlagen, 
weitere Konsequenzen und Schluf (philosophische Grundlagen, die Metaphysik, An- 
wendungen oe Exhaustionstheorie, Geschichtliches). ScHEEL. 


Aloys Miller. Der Sinn der physikalischen Axiomatik. phys: ZS. 24, 444 
-—450, 1923, Nr. 20. Unter Axiomen kénnen wir (in den exakten Wissenschaften) 
‘Satze verstehen, die erstens unbewiesen hingestellt sind und zweitens als Grundlage 


s 
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einer auf sie aufbauenden Ableitung dienen. Sie scheiden sich in eigentliche und 
uneigentliche Axiome. Die eigentlichen Axiome sind Satze mit unmittelbar ein- 
sichtigen Wahrheiten. Dies rihrt daber, daB sie die einfachsten Relationen erfassen, 
die wir unmittelbar geistig zu erschauen imstande sind. Die uneigentlichen Axiome 
sind Satze mit nicht unmittelbar einsichtigen und nicht direkt erweisbaren Wahr- 
heiten. Sie stellen Voraussetzungen iiber die allgemeine Struktur einer Wirklichkeit 
dar, die wir an ihren Konsequenzen prifen. Ergeben sie sich dabei als ganz oder 
teilweise unrichtig, so werden sie durch andere ersetzt. Daher riihrt ihre scheinbare 
Willkir. Echte Willkiir zeigen sie nur in formaler Hinsicht. Die Mathematik kennt 
beide Arten von Axiomen, die Physik nur die letzteren. Nennt man Teilaxiome 
solche, die nur einen Ausschnitt des Gegenstandsgebietes einer Wissenschaft erfassen, 
Ganzaxiome solche, die auf das ganze Gegenstandsgebiet gehen, so sind die Axiomen- 
systeme der Mathematik bisher nur Teilaxiomensysteme, die natirlich als solehe 
gleichberechtigt sind, wahrend es sich in den Diskussionen tber die physikalische 
Axiomatik meist um Ganzaxiomensysteme handelte, die nicht gleichberechtigt sind, 
sondern verschiedene Versuche darstellen, die allgemeine Struktur der physischen 
Wirklichkeit zu ergrimden. Kein Axiom enthalt also eine willkirliche Vorschrift, 
sondern alle erfassen Strukturelemente- der Wirklichkeit, zu der sie gehdren: die 
eigentlichen erfassen sie unmittelbar, die uneigentlichen mittelbar durch Probieren. 

Auoys MULLER. 


3. Mechanik. 
A. L. Narayan. Coupled Vibrations by means of a Double Pendulum. Phil. 


Mag. (6) 48, 567—574, 1922, Marz, Nr. 255. Verf. benutzt zur Darstellung von Koppel- — 


schwingungen eine Zusammenstellung von zwei oder mehreren mechanischen Pendeln. 
Die Pendel bestehen aus Stahlstangen mit Gewichten, welche zur Anderung der Trag- 
heitsmomente durch Schrauben verschoben werden kénnen. Zu den Auflagern der — 
Pendel werden Stahlschneiden benutzt. Die Aufzeichnung der Pendelbewegungen 
erfolgt mittels Lichtstrahls, der von Galvanometerspiegelchen, die an den verschiedenen 
Pendeln befestigt sind, auf einen bewegten Film reflektiert wird. Auch eine theore- 


tische Darstellung des Problems wird gegeben. Durch zahlreiche Bildaufnahmen 


werden die Vorginge erlautert. MorEncu. 


Th. Wulf. Zur Bestimmung der Gravitationskonstante, ZS. f. phys. Unterr. 

36, 215, 1923, Nr. 3. Verf. bemerkt zu der Arbeit von Nagele (ZS. f£. phys. 
Unterr. 33, 81), da dessen Formel zur Bestimmung der Gravitationskonstante nach 

dem Boysschen Verfahren durchaus nicht, wie er meint, die Masse der Kugeln 
des Torsionspendels herausfallt, wie die Polstarke aus der Formel der Tangenten- 
bussole, weil der Ausdruck die von der Masse abhingige Schwingungsdauer 7’ enthilt: 
Der Hinweis auf die Tangentenbussole trifft auch insofern nicht zu, als beim Torsions-. 
pendel nur die ablenkende Kraft den Massen proportional ist, wahrend die riick-_ 


treibende Kraft in der Torsion des Drahtes liegt, die nur von den Kigenschaften des 
Drahtes selbst abhangt. = - 


a. 


Borrerr. | 


Richard Schumann. Ein Apparat zur Erlauterung der Entstehung von 
Ebbe und Flut. ZS. # phys. Unterr. 36, 177—180, 1923, Nr. 3. Der Apparat, dessen 
Bau sich ohne die gegebene Abbildung nicht wohl beschreiben laBt, stitzt sich auf 
die Newton-Bernoullische Theorie der Ebbe- und Fluterscheinungen, wie sie 


t 
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H. M. Davis angewendet hat, und wie sie.in dem Buche von George Howard 
Darwin (Ebbe und Flut und verwandte Erscheinungen im Sonnensystem, deutsch 
von Agnes Pockels, 2. Aufl, Leipzig, Teubner, 1911) wiedergegeben ist. Bei dieser 
Theorie werden die Fliehkrafte beriicksichtigt, welche durch den Umlauf der Erde 
um den gemeinsamen, innerhalb der Erde liegenden Schwerpunkt von Mond und 
Erde hervorgebracht werden, und es wird dargetan, da die altere, in den Lehr- 
bichern sich findende Theorie, bei welcher die Erde als stillstehend angenommen 
wird, notwendig zu unrichtigen Folgerungen fiihren muB. In einem Nachworte er- 
ortert der Herausgeber der Zeitschrift den |Davisschen Gedankengang naher und 
zeigt, da der Unterschied zwischen der alteren und der Davisschen Erklarung mehr 
formaler Art ist. BorreEr. 


Emil Schulze. Ein Apparat zur Ableitung der StoBgesetze. ZS. f. phys. 
Unterr. 36, 151—154, 1923, Nr. 3. Auf zwei parallelen Schienen bewegen sich zwei 
Wagen A und B (Vorder- und Hinterwagen) von gleicher Masse, die durch Auflegen 
weiterer Massestiicke beliebig geandert werden kann. [A tragt eine lange, leicht 
bewegliche Stange, auf die hinten eine beim Zusammensto$8 mit B sich verkirzende 
Stahlspirale aufgeschoben ist. Kine nach Belieben ein- und auszuschaltende Sperr- 
vorrichtung vermag im ersteren Fall die Wiederverlangerung der beim Zusammen- 
stoB der Wagen sich verkiirzenden Feder zu verhindern, so daf man aus einzelnen 
Versuchen die Gesetze des elastischen und des unelastischen StoBes ableiten oder 
bestatigen kann. In welcher Weise dies geschieht, wird naher ausgefiihrt. Die ver- 
schiedenen Geschwindigkeiten des Wagens & werden durch ein fallendes Gewicht her- 
vorgerufen, welches an dem einen Ende einer iiber eine feste Rolle gelegten Schnur, 
deren anderes Ende an dem Hinterwagen befestigt ist. Das Gewicht schlagt nach 
einer zu messenden Anzahl von Sekunden auf eine Scheibe auf, so daB B sich von 
da ab gleichférmig bewegt. Die Vorrichtung kann noch zu anderen Demonstrationen 
(RickstoS, Fallgeschwindigkeit auf schiefen Ebenen verschiedener Neigung) benutzt 
werden, Borrasr. 


H. C. Plaut. Wissenschaftliche und technische Hartemessung. ZS. f. 
Feinmech. u. Prazision 32, 5—8, 1924, Nr. 1. Die Betrachtung der Verschiebung eines 
kleinen K6rperteilchens aus seiner Gleichgewichtslage unter der Kinwirkung einer 
Kraft fahrt zu einer einfachen Deutung der Begriffe: Hlastizitatsmodul, Elastizitats- 
grenze,. Proportionalitatsgrenze, Festigkeit, Trennungsarbeit. Da nun aber das Teilchen 
im Verbande eines Kérpers ist, so mu 1. die Kraft aus der Lage der tbrigen 
Massenteilechen berechnet und 2. beriicksichtigt werden, da jede technische Prifung 
immer zugleich eine Summe von Massenteilchen ergreift. Die erste Aufgabe labt 
sich nur bei einigen besonders einfach gebauten Kristallen lésen und hat bis jetzt 
keine Ubereinstimmung mit den experimentell bestimmten GréSen ergeben (die Ab- 
weichung ist vielleicht auf sehr kleine Risse zuriickzufiihren). Ks werden dann naher 
die Brinellsche Kugeldruckprobe, die Ritzharteprifung nach Martens und die 
Ricksprungprifung nach Shore zur Hartebestimmung betrachtet. Alle drei Methoden 
geben keine physikalischen Grundwerte. Hierzu ware eine Erweiterung der. Hlasti- 
zitatstheorie durch Hinfiihrung neuer Voraussetzungen tiber das Verhalten der Korper 
bei endlichen Deformationen notwendig. : BERNDT. 


H. M. German. Testing of Steel for Hardness. Amer. Mach. (Europ. Ausgabe) 
_.59, 769—772, 1924, Nr.21. Bereits berichtet nach der Amer. Ausgabe 59, 769, 1923, 
Vgl. diese Ber. 8. 220. - BERNDT. 


‘ 
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C. F. Jenkin. The Fatigue Failure of Metals. Proc. Roy. Soc. London (A) 
103, 121—138, 1923, Nr. 720. Zur Erklarung der Ermidungserscheinungen ver- 
schiedener Metalle wird eine (nur bis zur Streckgrenze giltige) Theorie auf Grund 
folgender Annahmen entwickelt: 1. das Metall besteht aus Kristallen mit beliebig 
orientierten Gleitflachen; 2. die Scherspannungen in ihnen hangen von der Orientierung 
ab; 3. dem Gleiten wird Widerstand infolge der Adhasion zwischen den Gleitflachen 
und spater durch Reibung entgegengesetzt; 4. in einigen Kristallen bestehen innere 
Spannungen, die sich in ihrer Gesamtheit nach auen hin aufheben; 5. die Bau- 


schingerscbe Annahme, daS die Ermiidungsgrenze mit der wahren Elastizitatsgrenze - 


zusammenfallt, wird als richtig angesehen; 6. beim Hin- und Hergleiten infolge 
Wechselbeanspruchung erfolgt allmahlich Bruch, der aber ausbleibt, wenn inzwischen 
»Heilung“ eintreten kann. Daf diese Annahmen zur Erklarung aller bisher beob- 
achteten Ermiidungserscheinungen ausreichen, wird an der Hand eines Modells nach- 
gewiesen, woriber bereits nach der Veréffentlichung in Chem. and Metallurg. Eng. 28, 
811, 1923 berichtet ist. Da die Ermidungsgrenze von schwedischem Eisen die 
Reibungskraft des schwachsten Kristalls ist, so muB sie sich betrachtlich heben lassen, 
falls es gelingt, die anfanglichen inneren Spannungen zu beseitigen. Dies ist méglich 
durch anfangliche zyklische Uberbeanspruchung mit darauf folgender ,,Heilung“, was 
auch experimentell bestatigt ist. Die Schwache der Theorie liegt darin, dab sie keine 
Erklarung fir die Nachwirkungserscheinungen und fiir den Einflu$ der Versuchs- 
geschwindigkeit, sowie fir die kleinen Abweichungen vom Hookeschen Gesetz gibt. 
AuSerdem ist noch nicht bekannt, wieweit sie auf andere Metalle als Schmiedeeisen, 
Stahl, Nickel und Kupfer anwendbar ist; anscheinend gilt sie nicht fir spréde Metalle. 

BERNDT: 
H. C. H. Carpenter. Bessemer Steel. Nature 112, 830—831, 1923, Nr.2823. Auf 
Grund der Angaben des Statistical Bulletin of the National Federation of Iron and 
Steel Manufacturers wird nachgewiesen, da im September 1923 in England 37000t 
Hisen durch den sauren und 9000+. durch den basischen Bessemerproze8 erzeugt 
wurden, so daf} man diesen nicht als nur von historischem Interesse bezeichnen darf, 
wie dies in der Besprechung eines Buches geschehen war. “ BERNDT. 


G. B. Waterhouse and L. N. Zavarine.. Properties of Steel Containing Tel- 
lurium. Iron Age 112, 1575—1576, 1923, Nr. 24. [S. 364.] 


C. H. Willis. Properties of Electric Sheet Steel. Electr. World 82, 1005 


—1007, 1923, Nr. 20. [S.385.] Bernt. 


R. Winkel. Stauréhren zur Messung des Druckes und der Geschwindig- 
keit in flieBendem Wasser. ZS. d. Ver. d. Ing. 67, 568—570, 1923, Nr.23. Aus 


dem sehr reichhaltigen Versuchsmaterial der Versuchsanstalt fiir Wasserbau und’ 


Schiffbau in Berlin werden unter Darlegung der Wirkungsweise der Staurdhren (alte 
Pitotsche F orm und deren Abanderungen), der Ablesevorrichtungen und der jeweils 
hiermit erreichbaren Genauigkeit sowohl der Ablesung selbst als auch der gemessenen 


Geschwindigkeit wertvolle Mitteilungen gemacht, die insbesondere durch die ver- — 


gleichende Zusammenstellung der Kigenschaften von 20 verschiedenen Arten von Ab- 
lesefliissigkeiten (hinsichtlich ihres Einflusses auf die Ablesehohe, Bewegungswider- 
stinde in den Rohren, Bestandigkeit an der Trennungsschicht gegen das Wasser) und 
von 23 verschiedenen Staurohrformen (Kichergebnisse, namentlich auch bei schrag- 
auf die der Strémung zugewandte Staurohréffnung auftreffenden Stromfaden) den mit 


der Ausfiihrung solcher Messungen (in Wasser, Luft, Dampfen, Gasen usw.) betrauten . 


Physikern und Ingenieuren wichtige Fingerzeige fiir die Auswahl des jeweils geeig- 


3. Feste Kérper; 4. Flissigkeiten und Gase. 345 


neten MeBgerates geben. Mitteilung einer Anordnung von Krey, die wahrend 
der Ausfihrung der Geschwindigkeitsmessung die gleichzeitige Feststellung des spe- 
zifischen Gewichts der benutzten Ablesefliissigkeit gestattet. ,... Die Messung des 
Druckes und der Geschwindigkeit im flieBenden Wasser mit Stauréhren liefert fir 
Geschwindigkeiten iber etwa 0,2 m/sec recht zuverlassige Ergebnisse, wenn mit 
Riicksicht auf die pendelnden Schragstr6mungen des turbulent flieBenden Wassers 
(Fleehtstr6mung) solehe Réhren benutzt werden, welche auch fiir um + 20° abweichende 
Schragstromungen ihren Eich-Beiwert ¢ (— mit Hilfe dessen aus der Ablesung die 
zu messende Geschwindigkeit v errechnet wird —) nur so wenig andern, daS dadurch 
allein in der Bestimmung von v keine abweichenden Fehler von mehr als +5 v. H. 
entstehen. Besonders giinstig sind véllig symmetrisch gebaute Rohrformen. Wasser- 
geschwindigkeiten zwischen etwa 0,10 und 0,15 m/sec lassen sich ohne Vorrichtung 
zur VergroSerung der Ablesehohe nicht sicher genug ermitteln. Fir Wassergeschwindig- 
keiten, die wesentlich kleiner als 0,10 m/sec sind, versagen auch alle Vorrichtungen 
zur VergréSerung der Ablesehdhen mehr oder minder.“ KISNER. 


E. Beyerhaus. Pitotrédhre zur Messung der Richtung und Geschwindig- 
keit beschleunigter Stromfaden. ZS. d. Ver. d. Ing. 67, 944, 1923, Nr. 89/40. 
Zuschrift zur obigen Arbeit, betreffend eine von Winkel beschriebene, vom Hinsender 
konstruierte Stauréhre, die in der Absicht entstanden war, fiir Messung in stark be- 
schleunigten Stromfaden die Hintrittséffmung zur Messung der hydrostatischen Druck- 
hohe von der Miindung zur Messung der hydraulischen Héhe méoglichst wenig weit 
entfernt zu haben; die Réhre ist sehr empfindlich gegen schrag gerichtete Stromfaden, 
daher fir Geschwindigkeitsmessung tberall dort wenig brauchbar, wo in der Praxis 
ein genaues Hinrichten wegen der Schwankung der Hauptstrémungsrichtung im 
turbulenten Zustand oder auch aus rein mechanischen Grinden schwierig ist. Im 
Laboratorium ist sie ein wertvolles Hilfsmittel. Druckfehlerberichtigung zum Winkel- 
schen Aufsatz. EISNER. 


J. Haag. Sur certains états particuliers d’une masse gazeuse, conformes 
& la loi de Maxwell. C. R. 177, 26—28, 1923, Nr.1. [S.411.] 


F. A. Lindemann. Selective Interruption of Molecular Movements. Nature 
112, 654, 1923, Nr. 2818. [S. 411.] PRziIBRAM. 


Alfred Ilgner. Ein Apparat zur Erzeugung von Wirbelringen in Wasser. 
ZS. f. phys. Unterr. 36, 180—181, 1923, Nr. 3. Der Boden eines mit Wasser zu 
fiillenden GefaBes (Lampenzylinder oder, falls Projektion der Erscheinung statttfinden 
soll, eines rechtkantigen Kastens, dessen Vorder- und Riickwand von Glas-, dessen 
Seitenwande von Kork- oder Suberitplatten gebildet werden, die man mit Harz zu- 
sammenkittet — nahere Angaben iiber die Anfertigung werden gegeben —) ist von 
einem Hahnrohr durchsetzt, dessen unteres Ende durch einen Schlauch mit einem 
Trichterrohr verbunden ist. In den Trichter gieSt man eine Eosinlésung, lift diese 
durch langsames Offnen des Hahnes genau bis zum Ende des Rohres emporsteigen 
und schlieBt den Hahn, ehe der Farbstoff in das ruhende Wasser tritt. Um einen 
Wirbelring zu erhalten, dreht man nunmehbr den Hahn gleichmaSig einmal um 180° 
herum, wodurch je nach dem Tempo des Umdrehens eine kleinere oder gréBere Menge 
der gefarbten Flissigkeit in das Wasser tritt, die Pilzform annimmt, aufwarts steigt 
und sich einrollt, wobei der Stiel nachgezogen wird, so daf nach wenigen Zentimetern 
Weges der Wirbelring entstanden ist. BortGER. 
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P. W. Bridgman. The volume changes of five gases under high pressures. 
Proc. Nat. Acad. Amer. 9, 370—372, 1923, Nr.11. Die kurze Notiz berichtet nur uber 
die wichtigsten Krgebnisse von Untersuchungen iiber die Wirkung des Druckes auf 
das Volumen von Wasserstoff, Helium, Ammoniak, Stickstoff und Argon, deren ge- 
nauere Beschreibung in einer spateren Arbeit folgen soll. Hs werden Drucke bis 
15000 kg/em2 angewandt, wihrend Amagat seine Messungen von Wasserstoff und 
Stickstoff nur bis 3000 Atm. ausdehnte. Die Temperatur der Untersuchungen lag in 
der Nahe von 60°. Die Versuchsanordnung ist dieselbe, wie sie bei friiheren Unter- 
suchungen von Flissigkeiten (Proc. Amer. Acad. Boston 49, 1—114, 1913) ausfihrlich 
beschrieben ist. Der Anfangsdruck ist 3000kg/em%. Das wirkliche Volumen konnte 
nicht direkt gemessen werden, aber die durch andere Methoden und andere Beob- 
achter gefundenen Werte konnten benutzt werden, um aus den gemessenen Volumen- 
anderungen die wirklichen Volumina zu berechnen, Fiir Ammoniak und Argon, fir 
welche Gase keine Anhaltspunkte vorhanden sind, sind nur die Volumenanderungen 
angegeben. Die Volumina fiir das Mol verlaufen bei allen Drucken bei den drei 
Gasen Helium, Wasserstoff und Stickstoff in der eben angefiihrten Reihenfolge, was 
zu erwarten war aus der molekularen Struktur, da$ namlich Gase mit einatomigen 
Molekiilen sich mehr zusammendriicken lassen als Gase, deren Molekiile aus mehreren 
Atomen bestehen. Die tatsichliche Kompressibilitat dieser Gase unter Druck, definiert 
durch 1/v.(0v/Op)p, ist von derselben Grofenordnung wie die Kompressibilitat der 
normalen Flissigkeiten bei einigen 1000 kg tieferen Drucken. Die Dichten bei 15000 ke 
sind folgende: H, 0,1301 (extrapoliert aus 13000kg), He 0,340 und N, 1,102. Die 
Dichte des flissigen Wasserstoffs wird gewdhnlich angegeben mit 0,070, die des festen 
mit 0,076, des flissigen He mit 0,1456 und des fliissizen N, mit 0,85, Es scheint, 
daB die Kompressibilitat des festen und fliissigen H, und die des flissigen He bei 
weitem die gréSten sind, die bisher fir flissige und feste Kérper gefunden sind. 
Keine der bisher verdffentlichten Zustandsgleichungen geniigt, um das Verhalten dieser 
Gase bei hohen Drucken darzustellen. Die meisten der bisher bekannten Gleichungen 
sagen ein zu schnelles Abfallen der Kompressibilitat bei hohen Drucken voraus. Am 
ginstigsten scheint fir Stickstoff die von R. Becker vorgeschlagene Form der Zu- 
standsgleichung (ZS. f. Phys. 4, 393—409, 1921) zu sein, deren Berechnung Amagats 
Messungen bis 3000 kg/em? zugrunde gelegt sind. Orro, 


H. Hayungs. Zur experimentellen Behandlung des Luftwiderstandes mit 
Bezug auf die Flugzeugtechnik. ZS. f. phys. Unterr. 86, 154—158, 1923, Nr. 3. 


Kin etwa 80cm langer Holzstab ist um eine ihn in der Nahe des einen Endes schnei- — 


dende Vertikaiachse in einer Horizontalebene drehbar. Er ist bis auf kurze Strecken 


an seinen beiden Enden abgeflacht, so daS bei der Drehung der Luftwiderstand 


unmerklich klein ist. Die Drehung wird durch Gewichte bewirkt, die vertikal ab- 
warts an dem einen Ende einer tiber eine Rolle gelegten Schnur wirken, deren anderes 
Ende in einem Loch verknotet wurde, welches durch den Schnurlauf einer mit der 
Umdrehungsachse verbundenen Rolle gebohrt ist. An dem von der Drehungsachse 


am weitesten entfernten Ende kann man rechteckige Pappstreifen von gleicher Breite, 


aber verschiedener Linge befestigen. Man ermittelt zunichst die Reibung des Apparates, 
indem man die Anzahl von Gewichtsstiicken bestimmt, die ihn (ohne Pappstreifen) 
nach einem AnstoS in langsame gleichférmige Umdrehung versetzen,-andert dann 
durch Auflegen von Zusatzgewichten die Umdrehungsgeschwindigkeit und findet aus 
der zur Ausfiihrung von drei Umdrehungen erforderlichen Zeit, die mittels der Stopp- 
ubr bestimmt wird, das Gesetz der Proportionalitit des Luftwiderstandes mit dem 
Quadrat der Geschwindigkeit, ebenso durch Verwendung von Pappstreifen verschiedener 


OE 
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Lange die Proportionalitaét mit dem Flacheninhalt, gelangt also zu der Formel 
w=k.F’.v*. Verf. zeigt dann, in welcher Weise der Proportionalitatsfaktor / 
bestimmt werden kann, und gibt Vorrichtungen an, durch die der Luftwiderstand 
auf eine sich mit der Spitze nach vorn bewegende rechteckige Pyramide und auf einen 
torpedoahnlichen Kérper bestimmt werden kann. Als Erganzung zu diesen Betrach- 
tungen dienen die nach der Schlierenmethode sichtbar gemachten Stroémungsbilder 
beim Herabfallen von Kohlendioxyd auf einen flachen, gewdlbten oder eiformigen 
Knopf oder endlich auf eine ebene, zur Strémungsrichtung geneigte Flache. Fir den 
letzteren Fall werden Auftrieb und Riicktrieb bestimmt, und es wird gezeigt, wie 
sich beide mittels des Rotationsapparates messen lassen. Borrcer. 


Nicolai Antonovitch Pushin and Elijah Vasiljevich Grebenshchikoy. The Adia- 
batic Cooling of Water and the Temperature of its Maximum Density as 
a Function of Pressure. Journ. Chem. Soe, 123, 2717—2725, 1923, Nx. 733, November, 
[S. 410. ] ScHEEL. 


W. Herz und E. Martin. Zur Kenntnis der inneren Reibung flissiger 
Systeme. ZS. f. anorg. Chem. 132, 41—53, 1923, Nr.1. Zunachst wurde bei 18 Flissig- 
keiten gepriift, ob sich die Temperaturabhangigkeit der inneren Reibung durch die 
Formeln von Meyer und Rosencranz (vgl. Bingham, ZS. f. phys. Chem. 66, 238, 
1909), Batschinsky (ebenda 84, 643, 1913) und van Aubel (C.R. 1738, 384, 1921) 
wiedergeben laSt. Die Formeln von Batschinsky und van Aubel erscheinen etwa 
in gleicher Weise brauchbar, wahrend die Formel von Meyer und Rosencranz 
erhebliche Abweichungen zeigt; alle Formeln weisen starkere Unterschiede bei den 
stark assoziierten Flissigkeiten Athyl- und Propylalkohol auf. Dann wurden neue 
Bestimmungen der inneren Reibungen von zahlreichen Losungen von Salzen und 
Sauren in Wasser und Pyridin bei wechselnden Temperaturen zwischen 20 und 90° 
ausgefiuhrt und in ihrer Temperaturabhangigkeit mit den Formeln von Batschinsky 
und Meyer und Rosencranz verglichen; beide Formeln sind nur in bedingtem 
MaBe brauchbar. Wahrend die absoluten Zaihigkeiten der Loésungen mit steigender 
Temperatur immer abnehmen, zeigen die relativen Zahigkeiten dabei ein wechselndes 
Verhalten. Bei Lésungen von Jodkalium in Wasser und verschiedenen Wasser-Alkohol- 
gemischen vermindert sich die innere Reibung gegeniiber der des Lésungsmittels 
(negative innere Reibung), was von Temperatur und Konzentration abhangt. Die 
Ergebnisse deuten darauf hin, daS alle Losungen bei genigend tiefer Temperatur 
negative innere Reibung besitzen. W. Herz. 


F. E. Bartell and D. C. Carpenter. The Anomalous osmose of solutions of 
electrolytes with collodion membranes. IJ. The effect of pore diameter. 
Journ. phys. chem. 27, 252—269, 1923, Nr.3. Bei der Fortsetzung ihrer Versuche 
(Journ. phys. chem. 27, 101, 1923; diese Ber. 4, 851, 1923) haben die Verff. besonders den 
Einflu8 des Porendurchmessers der Membran auf den Verlauf der Osmose untersucht. 
Sie stellten drei verschiedene Arten von Kollodiummembranen dar, deren Poren- 
durchmesser zu etwa 0,7, 0,93 und 1,6 Mikron bestimmt wurden und die als Mem- 
-pranen von geringer, mittlerer und groBer Durchlassigkeit bezeichnet werden. Unter- 
sucht wurde die Osmose von Kaliumferricyanid, Kaliumsulfat, Kalium-, Calcium- und 
Aluminiumchlorid. Bei den Membranen mit der geringsten Durchlassigkeit findet bei 
allen Salzen mit Ausnahme von CaCl, wahrend der ersten finf Stunden positive 
Osmose “stat, und die N-Form der Kurve: Geschwindigkeit der Osmose/molare Kon- 
zentration der Lésung tritt nirgends deutlich hervor. Bei den Membranen von mitt- 
-lerer Durchlassigkeit ist die N-Form deutlich erkennbar, bleibt aber bei den Kalium- 
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salzen nicht wahrend des ganzen Konzentrationsintervalls bestehen, sondern verschwindet 
bei den 0,004- bis 0,l-molaren Lésungen. Bei den stark durchlassigen Membranen 
endlich ist die N-Form scharf ausgepragt und bleibt wahrend der ganzen Osmose 
erhalten. Die Geschwindigkeit, mit der Kaliumferricyanid und Aluminiumchlorid 
durch die Membran dringen, nimmt bei allen Konzentrationen mit wachsender 
Porengréfe zu; dagegen nimmt diese Geschwindigkeit heim Kaliumsulfat und Calcium- 
chlorid mit wachsendem Porendurchmesser ab und bleibt beim Kaliumehlorid konstant. 
Kaliumsulfat, Calciumchlorid und Aluminiumchlorid dringen in verdiinnten Losungen 
schneller durch die Membranen als die anderen Salze. Die Reihenfolge der Ge- 
schwindigkeiten, mit denen die verschiedenen Kaliumsalze die Membran durch- 
dringen, ist eine andere, je nachdem man konzentrierte oder verdinnte Losungen 
anwendet und andert sich ferner mit dem Porendurchmesser. Bei den Membranen von 
der kleinsten Durchlassigkeit ist sie z. B. in verdinnten Lésungen SO > Cl’ >)Fe(CN)!", 
in konzentrierten Lisungen dagegen Cl/>S0O, > Fe(CN)’, wahrend sich bei Mem- 
branen von der gréSten Durchlassigkeit die letztere Reihenfolge fiir verdiinnte und 
konzentrierte Lésungen ergibt. Auch die Reihenfolge der Kationen, in der sich bei 
gleichem Anion die Geschwindigkeit mit dem Kation andert, ist von denselben beiden 
Bedingungen abhangig. Wegen'der Hinzelheiten dieser und anderer Folgerungen aus 
den Beobachtungen mu$ auf die Abhandlung verwiesen werden. BOTTGER, 


Hugh Chester Bell. Solubility of Sodium Chlorate. Journ. Chem. Soc. 128, 
2713—2714, 1923, Nr.732, Oktober. Fir die Loéslichkeit 17 des Natriumchlorats bei 
den Temperaturen ¢ wurden die folgenden Werte erhalten: 


i= ..0 10 20 25 30 35 40 100° 
1= 44,32 46,70 48,95 50,13 51,80 52,88 53,54 67,10 


Die Léslichkeitslinie scheint zwischen 10 und 100° nahezu eine Gerade zu sein, wahrend 
die aus den Messungen von Kremers und Graebe sich ergebende zwischen 20 und 
40° einen Wendepunkt zeigt. Durch Extrapolation findet Verf. auf Grund seiner 
Werte fiir den Schmelzpunkt des Salzes 245°. Retgers gibt ihn zu 2489 an. Borrerr. 


Henry Jermain Maude Creighton and David 8S. Klauder, jr. Solubility of mannite 
in mixtures of ethyl-alcohol and water, Journ. Franklin Inst. 195, 687—691, 
1923, Nr. 5. Die Léslichkeit des Mannits in Athylalkohol-Wassergemischen mit 0-, 20-, 


40-, 60-, 80- und 100-proz. Alkohol wurde bei 0, 15, 25, 35, 50 und 60° gemessen. Ist. 


a die Léslichkeit des Mannits in reinem Wasser, 2 der Molenbruch des Alkohols in 
dem als Lésungsmittel benutzten Gemisch, so ist die Léslichkeit S in diesem Gemisch 
bei der absolut gezahlten Temperatur 7’ durch die Beziehung log S = loga + da + gTax 


gegeben, in der d und g zwei Konstanten mit den Zahlenwerten — 10,57 bzw. 0,0260 sind. — 


Bei einer bestimmten Temperatur zwischen den angegebenen Grenzen 148t sich der 
Logarithmus der Léslichkeit des Mannits in Gemischen von Athylalkohol und Wasser 
als Funktion der Léslichkeiten in den reinen Komponenten und ihrer Molenbriiche 


ausdriicken, und zwar ist log S = (l1— x) log a+ log b. In dieser Gleichung be- ~ 


zeichnen @ und 6 die Léslichkeit des Mannits in reinem Wasser bzw. reinem Alkohol. 


Borreer. | 


S. M. Levi. Gesaittigte Lésungen von Kalium-Magnesiumsulfat. ZS. f. phys. 


Chem. 166, 983—104, 1923, Nr. 1/2. Die Léslichkeit des Systems Magnesiumsulfat 


-++ Kalium-Magnesiumsulfat wurde in dem Intervall 0 bis 37,8°, diejenige des Systems | 


Kaliumsulfat +- Kalium-Magnesiumsulfat in dem Intervall 0 bis 63,4° bestimmt, Die fiir: 
25° (durch Interpolation) erhaltenen Zahlenwerte stimmen mit den ‘Angaben von. 


ss 
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van Klooster (Journ. phys. chemistry 21, 513, 1917) iiberein. Die Léslichkeitslinie 
von Magnesiumsulfat fiir das System K,SO,-+ Doppelsalz zeigt einen scharfen Knick 
bei etwa 52°, was nicht mit den dilatometrischen und tensimetrischen Bestimmungen 
vom Umwandlungspunkt des Systems: K,S0O,+Schénit+ Leonit von van ’t Hoff 
(47,5°) abereinstimmt. Hs wird ein einfaches Verfahren zur thermometrischen Unter- 
scheidung der Umwandlungspunkte: Doppelsalz + Eis + weniger lésliche Komponente 
und Doppelsalz + beide Komponentenfangegeben. BorTeER. 


R. Fricke und C. Réhmann. Zur Férderung der Ausscheidung von Kristallen 
und Gasen aus tbersattigten Lésungen durch frische Oberflachen und 
andere Ursachen. ZS. f. Elektrochem. 29, 400—402, 1923, Nr. 8 (15/16). Durch eine 
gréBere Anzahl von Versuchen an iibersittigten Lisungen von saurem Kaliumtartrat 
wurde gezeigt, da die Bildung frischer oder teilweise ihrer Oberflachenhaut beraubter 
Oberfiachen férdernd auf die Ausscheidung von Kristallen wirkt. Die Ausscheidung 
von Kristallen beim Reiben des Glasstabes an der GefaSwand ist mithin sehr wahr- 
scheinlich auf die Bildung angefrischter Oberflachen zuriickzufiihren. Eine weitere 
Reihe vonjVersuchen an tibersattigten Lésungen von Kohlendioxyd zeigte ebenfalls die 
groBe Wirksamkeit angefrischter Oberflachen, und zwar auf die Ausscheidung eines 
Gases; gleichzeitig wurde aber auch die Bedeutung der Art des Oberflachenmaterials 


_ dargetan, indem ein Teil des benutzten Materials auch mit alten Oberflachen wirksam 


war, ein anderer Teil nicht. Anwesenheit der Blasen eines fremden Gases wirkte 
hier natiirlich ebenfalls fordernd auf die Ausscheidung. BorreEr. 


A.Janek. Rhythmisch gebanderte NiederschlagshautchenaufFlissigkeits- 
oberflachen. I. Kolloid- ZS. 32, 252—253, 1923, Nr. 4. 1g Gelatine wird durch 
Dialyse gereinigt, worauf man die gequollene Gelatine auf dem Wasserbad in Lésung 
bringt, die Lésung in einem Mefzylinder mit 7 bis 10cem einer 3 proz. Lésung von 
Kaliumdichromat versetzt und bei 20° auf 30ccm auffillt. UbergieSt man mit der 
Lésung eine Glasplatte, 148+ den Uberschu8 abtropfen und legt auf die Gelatineschicht 
nach dem Erstarren einen Silbernitratkristall, den man mit einem Tropfen Wasser 
tiberdeckt, so bilden sich rhythmisch an der Peripherie des Tropfens rotbraune 0,08 bis 
0,15mm breite Niederschlagsbander, die auf die Oberflache des Tropfens steigen und 
schlieBlich als ein diinnes zusammenhangendes rhythmisch gebandertes Hautchen den 
Tropfen bedecken. Man kann die Erscheinung auch mit unbewaffnetem Auge gut 
beobachten, Zuweilen entstehen Risse in dem Hautchen, die dann parallel den 
Bandern verlaufen und zu einer ,Trennung der einzelnen Bander voneinander |fihren. 
Beritihrt man die Oberflache des vom Hautchen ‘iberzogenen Tropfens vorsichtig mit 
einem Objekttrager, so haftet das Hautchen am Glas und kann von der Oberfliche 
des Tropfens entfernt werden. Durch mehrmaliges Spiilen mit destilliertem Wasser 
und darauf folgendes Trocknen bei Zimmertemperatur erhalt man ein haltbares 
Praparat. : Borrerr. 


Heinrich Miller. Uber Wellen an Drahten mit Abstandsanderungen. 
68. Ausz. Diss. GieBen, 1922. [S. 386.] LUBCKE. 


H. G. Green. On the Velocity of Sound in Liquids contained in Circular 
Cylinders with Slightly Elastic Walls. Phil. Mag, (6) 45, 907918, 1923, Nr. 269. 


Es werden zunachst fiir ein dinnwandiges mit Flissigkeit gefilltes Rohr, dessen 


Enden durch einen Vibrator und eine reflektierende Platte abgeschlossen sind, die 
Bewegungsgleichungen aufgestellt. Unter der Annahme, da8 die Wellen eben und die 
Druckinderungen klein bleiben, sind die Durchbiegungen der Rohrwandungen sicher 
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klein und die hydrodynamischen Drucke auf die Innenwand konnen stat Normal- als 
Radialdrucke betrachtet werden. Es ergibt sich dann eine Gleichung fur die Schall- 
geschwindigkeit v in Rohren, die gegeniber den ebener i ae im unbegrenzten 

0 paede ee 
ip SR ee A” 
Dichte der Flissigkeit und « abhangig von dem Durchmesser und der Wandstarke 
des Rohres und seiner elastischen Kigenschaften ist und unter vereinfachenden An- 


21 3/2 } f 
nahmen gesetzt werden kann: « = ee ae wo « der 4uBere, b der innere Radius 
und mw die Poissonsche Konstante ist. Diese Gleichung wird auf Beobachtungen von 
Kundt und Lehmann (1874), Dvora4k und Wertheim (1848) angewandt. Die 
Ubereinstimmung ist im ganzen unverkennbar, wenn sie auch nicht so gut ist, dah 
man, von ihr ausgehend, irgendwelche Schliisse auf die Energietibertragung durch 


Wasserwellen in langen Rohren ziehen k6énnte. LUBOKE. 


Medium vy ein Korrektionsglied aufweist. Es wird Ue = wo 6 die 


E. G. Richardson. The Theory of the Singing Flame. Proc. Phys. Soc. 35, 47—54, 
1923, Nr. 2. Zur genaueren Untersuchung der bei singenden Flammen ‘auftretenden 
Erscheinungen werden die Schwingungen der singenden Flamme mit einem rotierenden 
Spiegel beobachtet und zu gleicher Zeit die einer manometrischen Flamme, deren 
Schwingungen proportional denen der Luftteilehen in der unmittelbaren Umgebung 
des Gasrohrendes sind. Man findet gleichzeitiges Aufflackern. Photographiert werden 
die Flammen mittels Stroboskop. Bei » = 260 steigt die manometrische Flamme 
allmahlich zum Héchstwert und fallt dann plétzlich, wahrend die singende Flamme 
plotzlich aufflammt, so da8 sie nur in einem Bruchteil der Periode grofie Hitze ent- 
wickelt, namlich kurz bevor der Maximaldruck erreicht wird. Eine Messung der 
Warmeabgabe in den einzelnen Schwingungsphasen mittels Thermoelement gibt keine 
brauchbaren Resultate, zeigt nur eine starke Abnahme der ausgestrahlten Energie, 
wenn die Flamme vom ruhig brennenden Zustand in den singenden iibergeht. In 
ahnlicher Weise werden die Schwingungen des Gases mit einer zweiten, auSerhalb 
des Luftrohres brennenden Flamme untersucht, wobei die Lange des Gasrohres und 
des dariibergeschobenen Luftrohres sowie ihre Lage zueinander geandert wird. Die 
Flammen innerhalb und auBerhalb des Luftrohres schwingen in entgegengesetzter 
Phase, weil das Gas durch den plotzlich auftretenden Druck im auSeren Luftrohr im~ 
inneren Gasrohr zuriickgehalten wird. Erwahnt sei noch die Anderung der Tonhdhe 


und das gleichzeitige Auftreten von Grund- und Oberschwingungen mit der Stellung 
der Gasflamme im Luftrohr. 


Liseors. 
E. Tams. Zur Frage der taglichen Perioden in der StoBfrequenz der vogt- 
landischen Erdbebenschwirme. Bericht iiber die 1. Vers. der Deutschen Seismol. 
Ges. zu Jena am 4, und 5, Oktober 1923, S.9—10. Die Schwarme 1897 bis 1903 
(zus. 1440 StéBe) besaBen eine ausgesprochene tagliche. Periode, Maximum bald nach 
Mitternacht. Beim Schwarm 1908 (1563 StéBe) trat dagegen das Maximum um 31/, Uhr — 
nachmittags ein; daneben findet sich eine ausgesprochene Periode von 1/, Tag. Es 
wird fir wahrscheinlich gehalten, daS bei Beben mit flach gelegenen Herden die auch — 
von Horizontalpendelbeobachtungen nachgewiesene Deformation des Erdbodens infolge | 
des taglichen Temperatur- und Strahlungsganges eine Rolle spielt. Bei allen Schwarmen 
scheint schlieBlich eine schwache, auf den kérperlichen Mondgezeiten unserer Erde 


beruhende halbmondtigige Periode vorhanden gewesen zu sein. GUTENBERG. | 


B. Gutenberg. Ergebnisse mikroseismischer Forschung beim Atacama-_ 
beben (Chile) vom 10. November 1922, Bericht iiber die 1. Vers. der Deutschen 
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Seismol. Ges. zu Jena am 4. und 5. Oktober 1923, 8.10. Soweit die Vorlaufer in Frage 
kommen, wurden die friiheren Ergebnisse des Verf. bestatigt. Uber die Oberflachen- 
wellen vgl. das folgende Referat. GUTENBERG. 
B. Gutenberg. Absorption und Fortpflanzungsgeschwindigkeit von 
seismischen Oberflachenwellen. (Vortrag d. Seismologentagung Jena 1923; 
Vorl. Mitt.) Phys. ZS. 24, 458—459, 1923. Bei dem Chilebeben vom 11. November 1922 
umliefen zwei Gruppen von Oberflichenwellen mehrfach die Erde. Die erste 
(Periode 7 >1Min., meist 21/, Min.) besaB eine konstante Geschwindigkeit von nicht 
ganz 41!/, km/sec und einen Absorptionskoeffizienten k = 0,00010 bis 0,00015, bei der 
zweiten (7 unter 3/, Min.) ergeben sich Fortpflanzungsgeschwindigkeit und Absorption 
unter dem Pazifischen Ozean besonders grof und auch sonst verschieden (erstere fiir 
das 1. Hauptmaximum etwa zwischen 3!/, und 4 km/sec, letztere etwa zwischen 0,00015 
und 0,00032). Die Vermutung liegt nahe, da8 bei der zweiten Gruppe der verschiedene 
Aufbau der Oberflachenschichten eine wesentliche Rolle spielt (Kontinentalblécke), 
wahrend bei den ganz langen Wellen mehr die Elastizitaétsverhaltnisse der tieferen 
Schichten maSgebend sind. Andererseits sind nach theoretischen Untersuchungen von 
K. Uller mehrere Arten von Oberflachenwellen bei Planwellen auch ohne Schichtung 
zu erwarten. GUTENBERG. 


B. Gutenberg. Bericht tiber die am 4. und 5. Oktober 1923 in Jena ab- 
gehaltene Tagung der Deutschen Seismol. Gesellschaft.  Geolog. 
Archiv 2, 45—48, 1923, Nr. 1. Enthalt neben einem eingehenderen Referat tiber die 
Vortrage (vgl. kurze Referate in diesem Heft) auch den Inhalt der Diskussionen mit 
kritischen Bemerkungen. 3 GUTENBERG. 


B. Gutenberg. Brandung und Bodenunruhe. II. Mitt. Ann. d. Hydr. 51, 287—290, 
1923, Nr. 12. Unter der Voraussetzung, da8 die Amplitude A der Bodenunruhe in 


2.1 9m? 2 
G6ttingen proportional dem Quadrate des Seegangsmittels B = ee 


(n, m, s = Seegang im nordlichen bzw. mittleren und siidlichen Norwegen) wachst, 
ergibt sich fiir die Ost-West-Komponente A = 0,0785 5? —0,29; der Korrelations- 
faktor zwischen A und 6? ist iiber 0,9. Im allgemeinen liegen die Abweichungen 
der beobachteten von den aus 6? berechneten Monatsmitteln fiir A innerhalb der 
Beobachtungstehler; nur im Herbst ist die Bodenunruhe kleiner, da dann die starken 
Winde an der norwegischen Kiiste selten anlandig sind und dann beim Anprall der 
Wogen weniger Energie auf die Kiiste uibertragen wird, als bei gleichem Seegang 
mit anlandigem Wind. Die Konstante — 0,29 in der Gleichung weist darauf hin, dab 
die Bewegung in Gottingen erst bei einem gewissen Schwellwert (etwa 2 in der 
Praxis) des Seegangs beginnt. Weitere Ursachen fiir Abweichungen zwischen Beob- 
achtung und Rechnung werden erértert. Die tagliche Periode der Bodenunruhe 
(schwaches Maximum um Mittag) dirfte von der gleichen Periode des Windes indirekt 
herriithren. — Sowohl bei den Meereswellen wie bei der Bodenunruhe wachst die 
Periode der Wellen mit zunehmender Entfernung. — Wesentlich fiir die Amplituden- 
groBe an den verschiedenen Stationen ist auer der Entfernung der Brandungskiste 
und dem Untergrund vor allem auch der tektonische Zusammenhang zwischen Brandungs- 
kiste und Station. — Aus Beobachtungen der Bodenunruhe an einigen besonders aus- 
gewahlten Stationen laSt sich die ungefaihre Lage von Tiefdruckgebieten angeben. 
Diese Tatsache l48t sich zur Wettervorhersage verwenden, wie an Hand einiger Bei- 
spiele gezeigt wird. GUTENBERG. 


} 
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G. Angenheister. Uber das Erdinnere. Bericht iiber die 1. Vers. der Deutschen 
Seismol. Ges. zu Jena am 4. und 5. Oktober 1923, 8.6—7. Die Beobachtungen | 
an Fernbebenvorlaufern ergeben einen Erdkern in 2900km Tiefe, in dem die mittlere | 
Geschwindigkeit der Longitudinalwellen etwa 10 km/sec betragt. In Analogie zum | 
Verhalten eines fliissigen Silikates iber einem Metall schlo} Tammann, da8 vor allem 


Eisen und Nickel im Kerne vertreten sein miissen. Auf Grund dieser verhaltnis- 
miBig rohen Abschitzungen findet der Verf. folgende Werte fiir die elastischen Kon- 


stanten im Erdinnern (v = Geschwindigkeit fiir longitudinale, » fir transversale 
Wellen): 
EE 
| Takes | ” | : | Dichte | Starrheit 
| km km/sec km/sec 
Mantel, . +... . 100—1200 ; 71/,—12 | 41/,—7 3—41/y 51/,—22 . 1014 
Zwischenschicht . || 1200—2900 | 12 —13 | 7 —7l, 5l/, 26 —29.1012 
Geile Ais atm 2900—6370 10 | 53/, 91/, 31.101 
GUTENBERG. 


A. de Quervain. Uber das neue 21-Tonnenpendel Quervain-Piccard der 
Erdbebenwarte in Ziirich. Bericht tiber die 1. Vers. der Deutschen Seismol. Ges. 
zu Jena am 4. und 5. Oktober 1923, 8.7. Ein fir Nahbeben gebautes Instrument, 
das sich vorziiglich bewahrt hat und bei Aufhangung an Federn alle drei Komponenten 
aufzeichnet. Eigenperiode 3 sec, Registriergeschwindigkeit 60mm pro Minute. 
GUTENBERG. 


E. Wiechert. Ein Seismometer mit 2'/,millionenfacher VergréSerung. 
Bericht tiber die 1. Vers. der Deutschen Seismol. Ges. zu Jena am 4. und 5. Oktober 1923, 
S. 7—8. Hin Vertikalpendel, Periode 1/g sec, mit Luftdimpfung und optischer Re- 
gistrierung. Da 1mm Ausschlag einer Bewegung von | Atomdurchmesser entspricht, 
zeigen sich dauernd Bewegungen. Bei Sprengversuchen (Sprengstelle 16 km _ ent- 
fernt) ergab sich als Wellengeschwindigkeit v = 4,8 km/sec. Weitere Welleneinsatze 
(einige Sekunden vor dem Luftschall) werden untersucht. Nach den erlangten Erfolgen 
scheint es nicht ausgeschlossen, einmal eine Telegraphie mittels Erderschiitterung zu 
schaffen. GUTENBERG. 


Paul Ditisheim. Demonstration of 1. a New Balance for Compensating 
the Temperature Krror of Watches and Chronometers, and 2. A Centre- 
seconds Marine Chronometer with Electric Contacts. Proc. Phys. Soc. 
London 35, 261—265, 1923, Nr.5. Bei einer gewohnlichen unaufgeschnittenen Unruhe 
werden an zwei entgegengesetzten Seiten bimetallische Streifen mit J ustiergewichtchen 
angeschraubt. Auf diese Weise, insbesondere unter Verwendung des Guillaumeschen 
Elinvar 14$t sich eine sehr weitgehende Temperaturkompensation erzielen. Buoox. 


Sir Flinders Petrie. The chain balance. Journ. scient. Instr. 1, 29, 1923, Nr. 1. 
Bei Wagungen geringerer Genauigkeit von vielen annahernd gleich schweren Kérpern_ 
verwendet man als Zusatzbelastung der Wagschale praktisch eine diinne Kette, die 
mit dem einen Ende an der Schale hangt, mit dem anderen Ende an einem Schieber 
an einer vertikalen Skale. Durch Verschieben des Schiebers kann man die Zusatz- 
belastung gleichformig meSbar verandern und leicht ablesen. Bock. 


H. A. Thomas. A new relay and its application to sustaining pendulum 
vibrations. Journ. scient. Instr. 1, 22—26, 1923, Nr.1. In einem durch eine Elek- 
tronenrohre gespeisten Schwingungskreis wird die Selbstinduktion einer Spule durch 
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ein vom Pendel mitbewegtes Metallstiick geaindert. Die so im System entstehende 
Stromstirkenanderung wird dazu benutzt, um ohne Hilfe von Kontakten einen Elektro- 


magnet zu erregen, der dem Pendel Energie zufiihrt, um seine Schwingungen auf- 


recht zu erhalten. Brock. 


C. VY. Boys. A general-purpose recording drum. Journ. scient, Instr. 1, 26—28, 
1923, Nr.1. Eine Registriertrommel der gewéhnlichen Art wird durch eine Schnecke 
angetrieben, die unmittelbar am Umfang der Trommel angreift, ohne Zahnkranz, nur 
durch Vermittlung des Registrierpapiers. Diese Schnecke wird entweder unmittelbar 
durch einen Motor oder mit Vorgelege oder unter Zwischenschaltung eines sogenannten 
Ferguson-Getriebes angetrieben. So hat man die Méglichkeit, Umlaufszeiten von 


einer Minute bis zu einem Monat zu erzielen. Buock. 


Frederick J. Schlink. Life testing of mechanical instruments. Journ. Opt. 
Soc. 7, 1031—1042, 1923, Nr. 11. LEinige allgemeine Betrachtungen iiber die Wichtig- 
keit und die geeigneten Verfahren zur Untersuchung der Lebensdauer und des Hin- 
flusses von auSeren Stérungen bei MeSgeraten. Insbesondere wird auf schnelle Unter- 


suchungsverfahren hingewiesen. Bock. 


Otto E. Seiffert. Gages for Setting Thread Tools. Amer. Mach. (Europ. Aus- 
gabe) 59, 779, 1924, Nr. 21. [S. 340.] BERNDT. 


J.G. Gray. A General Solution of the Problem of Finding the True Ver- 
tical for all Types of Marine and Aerial Craft. Proc. Phys. Soc. London 35, 
266—268, 1923, Nr. 5. Hine ganz kurze Schilderung des Gray-Stabilisators fir Flug- 
zeuge. Brock. 


E. Everling. Wertung von Segelfligen. Vortrag auf der 12. OMV der Wiss. Ges. 
f. Luftfahrt am 6. Oktober 1923. ZS. f. Flugtechn. 14, 135—136, 1923, Nr. 17/22. 
E. Everling. Zur Mechanik des Segelfluges. HKbenda S.152—154. Die Wertungs- 
politik der Segelflugveranstaltungen hat erreichbare Ziele zu setzen, nicht Rekorden, 
sondern der Foérderung der Lufttichtigkeit, der Ubertragung auf den Motorflug, der 
Erforschung des dynamischen Segelns zu dienen. — Die Wertungsmechanik muS 
unterscheiden zwischen ,Raumwertung“ (flachstes Gleiten) und , Zeitwertung“ (lang- 
samstes Sinken), hat also je nachdem die Gleitzahl oder die Flugzahl (= Gleitzahl 
durch Wurzel aus Auftriebbeiwert) bzw. statt ihrer die Sinkgeschwindigkeit und die 
Verbesserung dieser GréSen durch Windeinflisse, Treibkrafte und Betriebstoffver- 
brauch zu messen. So entstehen eine Raum- und eine Zeitwertziffer, die die Giite 
der Windausnutzung darstellen und durch ein Zusatzglied fiir die Ausdauer des 
Fliegers erganzt werden kénnen. — Im Schlufwort wird die Notwendigkeit betont, 
Segelflige auf Grund dieser Formeln zu Forschungszwecken auszuwerten, und der 
Menschenkraftflug aus der Betrachtung der Geschwindigkeit beim Treppensteigen als 
nur voriibergehend méglich erwiesen. — Der zweite Aufsatz, der den Vortrag 
erganzt, stellt die verschiedenen Einflisse des Auf- und Riickenwindes, der raum- 
lichen und zeitlichen Windschwankungen, der Motorleistung und des Brennstoff- 
verbrauches auf Gleitzahl und Sinkgeschwindigkeit auch in einer Tafel zusammen 
und begriindet die Wertungsformeln des Vortrages. Der Heizwert des Brennstoffes 
wird dabei durch die ,Heizhéhe“ ausgedrickt, der Brennstoffverbrauch durch die 
»Brennhéhe“, das sind die Héhen, aus denen die Brennstoffmenge fallen miSte, um 
mechanisch die Energie der Verbrennung bzw. des Motors zu erzeugen. So ergibt 
sich eine anschauliche Ableitung des Brennstoffeinflusses. EVERLING. 
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J. Je Thomson. Studies in the Electron Theory of Chemistry. On the 
changes in chemical properties produced by the substitution of one 
element or radicle by another, withapplications to benzene substitutions. 
Phil. Mag. (6) 46, 497—514, 1923, Nr. 273. Der Verf. leitet auf Grund seiner Oktett- 
theorie in sehr summarischer Weise Beziehungen zwischen Elektronenanordnung und 
chemischen EKigenschaften ab. Wird in einer Substanz ein Wasserstoff- durch ein 
Halogenatom ersetzt, so bilde sich dadurch ein Dipol aus, bei dem die negative 
Elektrizitat auf dem Halogen und die positive auf dem mit diesem verknipften Atom 
orientiert ist. Das Dipolmoment wird zu es berechnet; ¢ ist die Elektronenladung 
und s die Summe der Radien von den Wasserstoff- und Halogenatomen. Wenn 
beispielsweise eines der Wasserstoffatome im Sumpfgas durch Chlor ersetzt wird, so 
wirde das Molekil CH,Cl ein elektrostatisches Moment haben, dessen Vorzeichen 
dasselbe ware wie bei einem Dipol mit positiver Elektrizitat auf dem Kohlenstoff- 
und negativer auf dem Halogenatom. Die GréSe des Moments ware e mal der Summe 
aus den Radien der Wasserstoff- und Chloratome und wiirde nicht viel vom elektrischen 
Moment eines Molekils HCl abweichen. — Zur Erklarung der Substitution von 
Wasserstoff durch Hydroxyl nimmt der Verf. an, da8 im Wasser eines der Wasserstoff- 
atome sich innerhalb des Elektronenoktetts befindet und daf daher das Radikal OH 
aus sieben Elektronen besteht, die rund um die positiven Atomkerne des Wasserstofis 
und Sauerstoffs angeordnet sind. Durch die Substitution wird ein Moment hervor- 
gerufen, das gleichen Vorzeichens ist mit einem Dipol, dessen negative Ladung sich 
auf dem Hydroxyl und dessen positive Ladung sich auf dem mit diesem verketteten 
Atom befindet. Die Gré8e des Momentes ist es, wenn unter s die Summe der Radien 
eines Wasserstoffatoms und eines negatiy geladenen Hydroxyls verstanden wird. 
Hieraus ist der Schlu8 zu ziehen, da die Dielektrizitatskonstanten des Wassers und 
des Methylalkohols, bezogen auf die gleiche Anzahl Molekiile, nicht sehr verschieden 
sein kénnen. Die so fiir den fliissigen Zustand berechneten Dielektrizitaétskonstanten 
verhalten sich beim Wasser, Methyl-, Athyl- und Propylalkohol wie 80:79: 84:85. — 
Allgemein ausgesprochen fihrt jede Substitution von Wasserstoff durch ein anderes 
Atom oder Radikal zur Ausbildung eines Dipols. Das Vorzeichen desselben hangt 
von der Natur der Substituenten ab, die sich demnach in folgende zwei Typen ein- 
teilen lassen. Krster Typus: Das positive Ende des Dipols liegt auf der Seite 


des Molekilrestes und das negative auf der Seite des Radikals. Hierher gehdren die 


Substituenten Cl, Br, J, OH, NH,, CHg, also solche Radikale und Atome, die 
sieben Elektronen enthalten und daher ein System bilden; das ein Elektron zur Ver- 
vollstandigung eines Oktetts erfordert. Zweiter Typus: Das negative Ende des 
Dipols liegt auf der Seite des Molekiilrestes und das positive auf der Seite des Radikals. 


_ Zu nennen sind NO,, COOH, HCO und CN, d. h. Radikale, welche ein Elektron iiber 


das Oktett hinaus zu viel enthalten, wie etwa die Nitrogruppe mit ihren 17 Elektronen. — 
Vollzogene Substitution andert das elektrische Feld des Molekiils. Ist in CH, Chlor 
eingetreten und dadurch ein Dipol entstanden, so treibt dieser von den Stellen weleea 
die drei H-Atome des CH;Cl besetzen, positive Ladung fort und zieht negate 
an. Das Feld wird negative Ionen rund um die verbleibenden Wasserstoffatome. 
konzentrieren und auch diese Atome abstoBen, und beide Effekte werden deren Ersata 
durch negative Ionen erleichtern. Durch Betrachtungen dieser Art will der Verf. die 
chemische Erfahrungstatsache auf theoretische Unterlage stellen, daS Halogen an 


‘Sauerstoff ein organisches Molekiil zuerst da angreifen, wo bereits Halogen- ode 
_ Sauerstoffatome eingetreten sind. Ahnliche Polarisationswirkungen nimmt der Verf 
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bei Doppelbindungen an. Im Athylen HyC—CHy sind beide Kohlenstoffatome gleich- 
artig, und die Oktette, die jedes von ihnen umgeben, haben vier Elektronen gemeinsam. 
Tritt ein Halogenatom ein, so hért die Gleichartigkeit auf, und dadurch, daf das eine 
C-Atom, an welchem das Halogen haftet, Elektronen anzieht und sein Oktett selb- 
standig zu machen sucht, wird das andere zu einem unvollstandigen Oktett und damit 
positiv und ungesittigt. Diese Uberlegungen werden auf konjugierte Systeme und 
auf die Benzolderivate ausgedehnt. Es wird so abgeleitet, daB Atome oder Radikale 
vom ersten Typus neu eintretende Substituenten nach der Ortho- und Para-Stellung, 
dagegen solehe vom zweiten Typus nach der Meta-Stellung lenken. Bei Disubstitutions- 
produkten, in denen die beiden Substituenten einander gleich sind, vernichtet die 
Para-Stellung das Moment, macht das Molekil unpolar und die Dielektrizitatskonstante 
normal. Die Meta-Stellung li$t die GréSe des Moments unverandert; die Ortho-Stellung 
vergroBert das Moment und die Dielektrizitatskonstante. KAUFFMANN. 


Bergen Davis. The Capture of Electrons by Swiftly Moving Alpha Par- 
ticles. Nature 111, 706, 1923, Nr. 2795. Der Verf. kniipft an die bei den «-Strahlen 
zuerst von Henderson beobachteten Umladungserscheinungen an. Er geht von der 
Annahme aus, daB die Anlagerung eines Elektrons an den Heliumkern dann statt- 
finden wird, wenn die Geschwindigkeit des Heliumkerns (a-Teilchens) der Fall- 
geschwindigkeit eines Elektrons in den K-Ring entspricht, und berechnet, wie grof 
diese Geschwindigkeit 1. fiir ein doppelt geladenes und 2. fiir ein einfach geladenes 
«-Teilchen sein wird. Der Radius a des A-Ringes wird dabei aus der Gleichung 
h? 

~ 472 mck 
schwindigkeit wird aus der Gleichung mv?/2 = He/a berechnet. Der Verf. erhalt fir 
die beiden Falle die Geschwindigkeiten 7, = 6,2.108cm/see und v, = 3,2. 108cem/sec. 
Indem er aus den Hendersonschen Versuchen folgert, da fiir @-Strahlen von 
RaC die Anlagerung des ersten Elektrons bei 0,419 (v9 = Anfangsgeschwindigkeit der 
a-Strahlen = 2,06.10%em/sec), die Anlagerung des zweiten Elektrons bei 0,15 v9 ein- 
tritt, ergibt sich vr, zu 8,2.108em/sec, vy zu 3,1.108cm/sec. Der Verf. sieht hierin 
eine Bestatigung der Annahme, da die Anlagerung von Elektronen in ihrer Ab- 
hangigkeit von der Geschwindigkeit in der oben dargelegten Weise bedingt ist. 

MEITNER. 


a bestimmt, wobei / die Ladung;des «-Teilchens bedeutet, die Ge- 


K. K. Darrow. Some Contemporary Advances in Physics. Bell System Techn. 
Journ. 2, 101—115, 1923, Nr. 4, Oktober. Bericht tiber die neuesten Untersuchungen 
auf den Gebieten der Atomzertriimmerung; des Vergleiches der Spektren von Ionen 
gleicher Bauart, aber verschiedener Ladung (z. B. Sit*+, Mg+, Na); des Energie- 
verlustes von Strahlungsquanten bei Zusammenstifen mit Atomen; des Querschnittes 
der Atome der Edelgase gegeniiber sehr langsamen Elektronen; der Energieverteilung 
an der Kathode der Glimmentladung; des Anodenfalles; der Ionisationsverhaltnisse im 
Lichtbogen; der Richtungsquantelung der Silberatome im Magnetfeld. GUnrHER-ScHULZE. 


W. Bothe. Durchgang korpuskularer Strahlen durch Materie und Kon- 
stitution der Atome. II. Jahrb. Radioakt. u. Elektron. 20, 46—84, 1923, Nr. 1. 
[S. 382.] : BoruE. 


F. Paschen. Die spektroskopische Erforschung des Atombaues. Phys. ZS. 
24, 401—407, 1923, Nr. 19. Der Vortrag (gehalten auf der deutschen Physikertagung 
zu Bonn) behandelt die neuesten Ergebnisse der Spektroskopie. Wenn auch die experi- 
mentellen Untersuchungsmethoden der Spektroskopie im wesentlichen sich nicht ge- 
andert haben, so hat u. a. doch die Ausbildung der Vakuumentladungen durch die 
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Reinheit der dabei erzeugten Spektra zu wichtigen neuen Erkenntnissen gefihrt. 
Auch die ordnende Tatigkeit des experimentellen Spektroskopikers hat durch die 
Erweiterung der Serienkenntnis und ihre theoretische Deutung grofe Erfolge ge- 
zeitigt. Verf. geht dann noch auf einige Fragen ein, die fiir die praktische Spektro- 
skopie von Wichtigkeit sind; so zunachst auf das Kombinationsprinzip und seine 
Durchbrechung beim Vorhandensein von elektrischen Feldern. Neben dem Auftreten 
»verbotener“ Linien sind besonders Polarisationserscheinungen und Verschiebungen 
der Linien beim Starkeffekt beobachtet worden, die um so gréBer sind, je wasser- 
stoffahnlicher der Serienterm ist. Ferner werden die Kigenschaften der Termfolgen 
und der Termmultiplizititen behandelt. Bei einer s- und p-Folge weicht stets der 
Term des Anfangsgliedes am meisten vom analogen Wasserstoffterm ab, was auf das 
verstarkte Eindringen der Elektronenbahnen in das Innere des Atoms zuriickzufibren 
ist. Die Abweichungen der héheren Termwerte nahern sich asymptotisch einem 
Grenzwert. Den umgekehrten Verlauf zeigen jedoch die anderen Termfolgen (d, }, f...), 
da hier die Perihele der Bahnen bei hdheren Termwerten sich dem Kernsystem 
nahern. Eine Bestaitigung dieser Anschauungen gelang durch die Kenntnis der Spektra, 
die dem Einfangen des elften Elektrons entsprechen (NaI, Mg IJ, AIIII, SilV). Ferner 
erfuhr die Serienanalyse durch die Hinfihrung der Termmultiplizitaten und der 
formalen Deutung des anomalen Zeemaneffektes eine wertvolle Bereicherung, so dah 
auch in der sechsten und siebenten Gruppe des periodischen Systems Teilserien fest- 
gestellt werden konnten. MECKE. 


F. W. Aston. The Mass-spectrum of Copper. Nature 112, 162, 1923, Nr. 2805. 
Aus den bisherigen Untersuchungen iiber Isotopie lassen sich folgende beiden Regeln 
iiber die Elemente mit ungerader Atomzahl ableiten: 1. Keines dieser Elemente hat 
mehr als zwei Isotope. (Gilt ausnahmslos.) 2. Die Hauptkomponente oder beide 
haben ungerades Atomgewicht. (Hinzige Ausnahme bisher N.) — Dempster teilte 
mit, da Cu beide Regeln verletzt, indem es die Isotopen 62, 64 und 66 aufweist. 
Verf. hat dieses Ergebnis nachgepriift und findet im Gegensatz dazu die Isotopen 63 
und 65 im Intensitatsverhaltnis 2,5:1. Dempsters Ergebnisse fiihrt Verf. auf Ver- 
unreinigung durch Zn zuriick. a2 BEHNKEN. 


F. W. Aston. A Critical Search for a Heavier Constituent of the Atmo- 
sphere by Means of the Mass-Spectrograph. Proc. Roy. Soc. London (A) 103 

462—469, 1923, Nr. 722. Hs ist gelegentlich vermutet worden, da sich in der Luft 
ein bisher unbekanntes Edelgas vorfinden kénnte, das schwerer als Xenon ware. Um 


die in Nufkohle absorbierten Rickstinde von ther 400+ Luft. Das Ergebnis war 
negativ. Hin solches Gas existiert in der Luft sicherlich nicht in einer Konzentration 
von mehr als 1:1015 und wahrscheinlich nicht mehr als 1:2.1016, Die Versuche 
sind gleichfalls nicht in Kinklang zu bringen mit dem Vorhandensein yon Krypton- 


-oder Xenonmolekilen, die von J. J: Thomson vermutet worden sind. BEHNKEN 


dies nachzuprifen, untersuchte Verf. nach seiner massenspektrographischen Methode © 


* 


W. M. Thornton. The Curves of the Periodic Law. II. Phil. Mag. (6) 46, 
442—448, 1923, Nr. 273. Das Steigen und Fallen der Dichten der Elemente pletehen 


dem seitlichen Aufri$ einer unregelmaSigen Spirale, der auf einen durchsichticen 
Kegel gezogen ist. Der GrundriB einer solchen Kurve mit gleichférmigem Nei ey és 
winkel ist eine Jogarithmische Spirale. Hierauf beruhte die Docstahangweterias He 
Elemente auf einer Spirale nach Stoney, nach welcher die Dichten der Ar ongru ; 
vorausgesagt wurden. Crookes ordnete die Elemente auf einer Linie an asco’ 
einer Geraden symmetrisch war, die die Elemente mit maximaler Dichte. verbindet 

? 
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und erhalt eine Zickzackkurve, welche die Elemente auf eine eigenartige Weise teilt. 
In vorliegender Arbeit werden die kleinen Schwankungen der Dichtekurven naher 
untersucht. Die Oszillationsperioden wachsen mit dem Abstand vom Ursprung, aber 
nicht so gleichférmig wie auf der konischen Spirale, wo sie streng proportional zu 
ihm sind. Kine regelmafig periodische Kurve dieser Art kann durch eine Kombination 
harmonischer Kurven dargestellt werden, welche auf Grund einer Uberpriifung oder 
Analyse gewahlt werden kénnen. GAISSER. 


R. H. Atkinson. Separation of Common Lead into Fractions of Different 
Density. Nature 112, 282, 1923, Nr. 2808. Durch fraktionierte Kristallisation von 
etwa 300g Probierbleifolie wurden zwei annahernd je 60g schwere Endfraktionen 
erhalten, die nach dem Stasschen Verfahren gereinigt wurden. Zur Dichtebestimmung 
wurden sie in einer Wasserstoffatmosphare geschmolzen, worauf sie im Vakuum er- 
starrten. Die pyknometrische Bestimmung ergab fir die Dichte des Bleies aus der 
Kristallreihe der Fraktionen den Wert 11,345 + 0,005, fiir diejenige des Bleies aus 
der Reihe der Mutterlaugen 11,345 + 0,005. Eine Probe von Stasschem Blei zeigte 
die Dichte 11,328 und nach dem Umschmelzen 11,326. Der Dichteunterschied zwischen 
den zuerst erwahnten Bleiproben blieb auch nach dem Granulieren des Metalls und 
nach dem Umschmelzen unter Cyankalium bestehen. Es wurde im Laufe der Unter- 
suchung gefunden, daS langsam erstarrtes Blei hinsichtlich seiner Dichte nicht homogen 
ist, da vielmehr die zuerst erstarrten Teile eine groéBere Dichte aufweisen. Von den 
elf Versuchen war nur einer mit der Annahme, da§ sich das urspriingliche Blei in 
zwei Teile von verschiedener Dichte gespalten habe, nicht vertraglich. BorreEr. 


A. S. Russell. Radio-active Disintegration Series and the Relation of 
Actinium to Uranium. Phil. Mag. (6) 46, 642—656, 1923, Nr. 274, Oktober. Der 
Verf. benutzt die aus der Kenntnis der radioaktiven Umwandlungsreihen sich ergebenden 
Beziehungen der einzelnen Radioelemente untereinander, ihrer Atomgewichte und ihrer 
Halbwertszeiten, um Schlisse auf die mégliche Existenz weiterer, bisher nicht bekannter 
Reihen zu ziehen. Er kommt zu dem Schlusse, da8 im ganzen vier radioaktive Reihen 
existieren kénnen, deren Emanationen die Atomgewichte 222, 221, 220 und 219 haben. 
Unter diesen sind die Reihen 222 und 220 die bekannten Reihen des Urans und des 
Thors. Aus Analogieschlissen halt der Verf. die Actiniumreihe fiir die Reihe 219. 
Damit dies der Fall sei, ist es n6tig, fiir die Actiniumreihe ein bisher unbekanntes 
Uranisotop, das Actinouran vom Atomgewicht 239, als Ausgangspunkt der Reihe 
anzunehmen. Auferdem sind dazu noch einige weitere, bisher unbekannte radioaktive 
Produkte einzufihren, unter anderem auch ein verhaltnismabig langlebiges Isotop des 
Protactiniums. Der Verf. betont selbst, da8 ein endgiiltiger Beweis fiir diesen Ursprung 
der Actiniumreihe nur durch eine Atomgewichtsbestimmung des Protactiniums oder 
eine Astonsche Kanalstrahlenanalyse des Urans zu erbringen ist. Die vierte Reihe 
-— mit der Emanation 221 — ist yorerst rein hypothetisch. — Zum Schluf$ werden radio- 
aktive Isotope mit Isotopen inaktiver Elemente verglichen und daraus die Existenz- 
moglichkeit anderer inaktiver Endprodukte als Blei abgeleitet. Hinzelheiten hiertiber 
lassen sich im kurzen Auszug nicht angeben. O: Haun. 


Gerhard Kirsch. -Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung. 
Nr.150. Uber den genetischen Zusammenhang zwischen Thor und Uran 
und aber Altersbestimmungen an radioaktiven Mineralien. Die Lebens- 
dauer des Thoriums. Wien. Ber. 181 [2a], 551—568, 1922, Nr.9. Vgl. diese Ber. 4, 


515, 1928, ; SCHEEL. 
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H. von Halban. Uher die Natur der nichtdissoziierten Sauren. ZS. f. 
Elektrochem. 29, 434—444, 1923, Nr.9 (17/18). -Die von Hantzsch entwickelten 
Anschauungen (vgl. diese Ber. 1, 1354, 1920 das Referat tiber den Artikel von 
J. Eggert) werden einer eingehenden Kritik unterzogen. Den Kernpunkt der 
Hantzschschen Theorie bildet die Behauptung der Unveranderlichkeit des Absorptions- 
spektrums gegenttber Anderungen der Bedingungen des Systems, solange diese keine 
,cbemische“ Anderung bewirken. Die elektrolytische Dissoziation soll keine chemische 
Anderung in diesem Sinne sein. Die Diskussion des vorliegenden Tatsachenmaterials 
ergibt nun, daS die von Hantzsch fiir diese Behauptung gefiihrten Beweise hinfallig 
sind. Es liegen allerdings Untersuchungen an einigen starken Hlektrolyten vor, 
die zeigen, daS Anderungen der Bedingungen, denen nach der klassischen Dissoziations- 
theorie eine wesentliche Anderung der elektrolytischen Dissoziation entspricht, keine 
wesentliche Anderung des Absorptionsspektrums — quantitative Verschiebungen sind 
auch hier beobachtet — bewirken. Aber abgesehen davon, dab diese Tatsache der obigen 
Behauptung nur dann als Stiitze dienen kann, wenn man die Annahme der praktisch 
vollstandigen Dissoziation der starken Elektrolyte verwirft, wirden sie hochstens 
beweisen, da der Dissoziation bei einigen (die Zahl der untersuchten Beispiele ist 
sehr gering) starken Elektrolyten kein grofSer optischer Effekt entspricht. Bei 
schwachen Elektrolyten aber ist die Dissoziation stets mit einer mehr oder weniger 
groBen Anderung der Absorption verbunden. Ausgehend von den Erfahrungen an 
starken Elektrolyten glaubt Hantzsch nun diese Effekte bei schwachen Elektrolyten 
auf Verschiebung chemischer Gleichgewichte zuriickfiihren zu missen: Die nicht- 
dissoziierten Molekiile einer schwachen Saure z.B. sollen ein Gleichgewichtsgemisch 
zweier isomerer Formen darstellen, deren eine, die ,echte“, mit dem Anion optisch 
identisch ist. Es wird nun gezeigt, dai die fir die Hantzschsche Theorie unent- 
behrliche Annahme, da ein endlicher Bruchteil der nichtdissoziierten Molekile aus 
der ,echten“ Form bestehe, zu der Folgerung fihrt, da diese echten Formen, die 
nach Hantzsch ,typisch heteropolare Verbindungen“ sein sollen, selbst schwache 
Elektrolyte sein miSten. — Zur unmittelbaren Entscheidung sind die von Hantzsch 
vor allem behandelten Carbonsauren nicht geeignet, weil bei ihnen nur kontinuierliche 
Endabsorption im 4uBersten Ultraviolett beobachtet ist. Der Verf. hat deshalb, ge- 
meinsam mit A. Mackert und W. Ott, Untersuchungen an der Trithiokohlensaure 
und einigen ihrer Derivate durchgefiihrt (ZS. f. Elektrochem. 29, 445, 1923), deren 
Lichtabsorption bis ins Sichtbare reicht und bei der Salzbildung tiefgreifende Ver- 
anderungen erleidet. Die Ergebnisse lassen sich keinesfalls mit der Hantzschschen 
Theorie in Hinklang bringen. — Zu dem gleichen Resultat fiihrt die Diskussion der 
von Hantzsch als Beweis fiir seine Theorie herangezogenen Reaktionen der Sauren 
mit Diazoessigester und Indikatoren. — Der Verf. gelangt zu dem SchluS, da8 man 
ganz im Gegensatz zu Hantzsch, aber in Ubereinstimmung mit den kiirzlich von 
Fajans vertretenen Vorstellungen, der elektrolytischen Dissoziation gerade bei:den 
Sauren einen bedeutenden optischen Effekt zuschreiben mu8. v. HALBAN. 


J. Brentano. A New Method of Crystal Powder Analysis by X-rays. Nature 


112, 652—653, 1923, Nr. 2818. [S. 395,] K. Brecker. 


William Blum und H. 8. Rawdon. Die Kristallform elektrolytisch ab- 
geschiedener Metalle. Trans. Amer. Electr. Soc. 44, 245—267, 1923, Sept. Fur 
den Mechanismus der Kristallbildung bei der ‘elektrolytischen Abscheidung von 
Metallen wird folgende Theorie wahrscheinlich gemacht: Die Entladung der Ionen 
und die Bildung von Kristallen vollziehen sich in einem Prozef, jedes lon schlagt 
sich dort nieder, wo das Entladungspotential am niedrigsten ist. Dieses hangt ab 
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von dem Lésungsdruck des Metalles und der_,effektiven“ Ionenkonzentration der an- 
grenzenden Flissigkeitsschicht. Einzelpotential und Lésungsdruck eines Metalles 
hangen ab 1. von dem hypothetischen Lésungsdruck eines einzelnen Atoms und 2. 
von dem ,Orientierungspotential“. Hierunter verstehen Verff. die Verminderung des 
Lésungsdrucks, bzw. Erhéhung des Kinzelpotentials dureh Bildung von Kristallen, 
(Es wird mit der Abhangigkeit der Lisungsgeschwindigkeit in fliissigen Reagenzien 
von der KristallgréBe verglichen.) Zur Bildung von Kristallkeimen ist ein hodheres 
Potential nétig als zur Anlagerung an bestehende Keime. Die bei der Elektrolyse 
entstehenden Kristallformen werden in drei Hauptgruppen eingeteilt, nimlich 1. alle 
vorhandenen Keime wachsen, 2. nur ein Teil von ihnen wachst, 3. keiner von ihnen 
wachst, und der Einflu8 von Konzentration des Salzes-und der Ionen, Leitfahigkeit, 
Temperatur, Viskositét, Stromdichte und Bewegung der Flissigkeit auf die Bildung 
von Kristallen dieser Gruppen wird erértert und durch Abbildungen erhartet. *Hurrmr. 


Erich Siebel. Uber die Kaltformung kristallin bildsamer Kérper. ZS. f. 
Phys. 20, 45—53, 1923, Nr.1. Verf. nimmt an, daB die Kristalle auf bestimmten 
_ Gleitebenen einer Schubverschiebung einen geringsten von auBeren Kraften unabhangigen 
Widerstand entgegensetzen und bei der Formanderung eine Verdrehung erfahren. 
Es wird der Zusammenhang zwischen den Normalkraften, welche zur Erzeugung einer 
Formanderung notwendig sind, und der Neigung der Gleitflachen, sowie der Zusammen- 
hang zwischen dem Verformungsgrad und der Drehung der Kristalle untersucht und 
daraus die mathematischen Gesetze, nach welchen die Kaltverfestigung verliuft, auf- 
gestellt. Die Gesetze werden an experimentell erhaltenen Verfestigungskurven gepriift 
und es wird eine hinreichende Ubereinstimmung erhalten. K. Becker. 


S. H. Piper and E. N. Grindley. The Fine Structure of Some Sodium Salts 
of the Fatty Acids in Soap Curds. Proc. Phys. Soc. London 35, 269—272, 1923, 
Nr.5. Verf. untersucht nach der Pulvermethode wasserige Seifengallerten unter Ver- 
wendung von Cu-K-Strahlung einer Gliihkathodenréhre. Er fand in Ubereinstimmung 
mit friiheren (anderweitigen) Versuchen von Bain, Darke und Salmon (Proc. Roy. 
Soc. London 98, 395, 1921), daB diese Substanzen kristallin sind. Die Interferenzen 
waren infolge des hohen Wassergehalts schwach und verschwommen, so daS an eine 
vollstandige Auswertung der Filme nicht gedacht werden konnte. Ks traten haupt- 
sachlich drei Gitterperioden hervor, von denen die langste bis zur fiinften Ondnung 
gemessen wurde. 


Ore Pies aceon 

| Gruppen | | 4 | 4 
Nae eiagad seg ones ens io | 3354 | 4028 | 408d 
Na-Myristat ....... 12 | 38,5 | 4,18 | 4,9 
(Nici ebivad ater al ec 14 43,5 1; 4,15 4,9 


Der “gréBte Abstand aquidistanter Netzebenen d, betragt etwa die doppelte _linge 
des von Langmuir fir das Palmitinsauremolekiil angegebenen Wertes von 24 A. Als 
Flache eines Molekiils, das ist der Querschnitt der COO H-Gruppe, wurde von Langmuir 
aus den monomolekularen Schichten 21 A? berechnet. Man erhalt etwa diesen Wert, 
wenn man die kiirzesten Perioden dy. d3 zugrunde legt. Da die COOH- von der COO Na- 
Gruppe nicht sehr verschieden ist, glaubt der Verf. ihr die Abmessungen 4,2. 4,9 zu- 
alba zu konnen, Unter Beriicksichtigung der Langmuirschen Annahme, daf 


CH, CH, CH, 5 
Bais olilenstollieeteat eingeknickt sind, wit yi Ze Ne 4, se berechnet Verf. ae Abstand 
Hy 
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zweier C-Atome in Richtung der Kette zu 1,26 A, wenn der Winkel «, den die Ver- : 
bindungsgeraden dreier C-Atome miteinander einschlieBen, 108926’ (Tetraederwinkel) 
ist. Dann entsprache die konstante Differenz zwischen den groBten Perioden bei 
Zunahme der Kohlenstoffkette um zwei CH»-Gruppen von 5 A etwa der Lange von vier 
C-Atomen. DaS diese Annahmen mit dem Experiment jedoch nicht ganz im Kinklang 
stehen, beweist das Na-Stearat, wo man statt des zu erwartenden Wertes von 48 A 
als gréBte Periode nur 44 A gemessen hat, wahrend Langmuir als Lange des Stearin- 
siuremolekiils 25 A angibt. Es scheint, als ob bei dem Na-Stearat die Grobe der 
Perioden vom Wassergehalt abhangig ist (vgl. zu diesem Referat die genaueren 
Untersuchungen von Miller, Journ. Chem. Soe. 128, 2043, 1923; diese Ber. 8. 20, uber 
réntgenographische Untersuchung der freien Fettsauren. Der Ref.). Eine Berechnung 
der Symmetrie konnte mangels mikroskopischer Befunde nicht erfolgen. K. BucKxzr. 


W. H. Bragg. Relation between the X-ray analysis of crystalline struc- 
ture and the conclusions of mathematical crystallography. Journ. Franklin 
Inst. 196, 675—677, 1923, Nr. 5. Verf. fihrt aus, da die weitgehendsten Aufschlisse 
iiber die Kristallstruktur bei Verwendung der experimentellen Strukturbestimmung 
eines Kristalls durch Rontgenstrahlen in Verbindung mit der mathematischen Theorie 
der 230 Raumgruppen erhalten werden. Das Réntgenogramm eines Kristalls vermag 
keine direkte Auswahl unter den 32 Kristallklassen zu treffen, da es von vornherein 
stets ein Symmetriezentrum enthalt. Andererseits ist es aber méglich, bei bekannter 
Kristallklasse die Raumgruppe zu bestimmen, wenn die Atomschwerpunkte festgelegt 
sind. Dagegen ist makroskopisch aus Messungen der Wachstumsformen immer eine 
der 32 Kristallklassen zu bestimmen, es kann aber keinerlei Aussage tiber die Raum- 
gruppe gemacht werden. An einem Beispiel ist diese kombinierte Arbeitsweise an- 
gegeben: Resorcin ist rhombisch hemimorph. Die Roéntgenstrahlenanalyse gibt die 
absoluten Abmessungen des Elementarparallelepipeds an und zeigt, daB dieses vier 
Molekiile umfaSt. Zieht man die bekannte Polaritat des Kristalls in Betracht, so 
gelangt man zu der Annahme, da das Molekiil keinerlei Symmetrie enthalten kann. 
Weiter ergibt die Réntgenstrahlenanalyse, dai die Gitterabstande der Ebenen (0, m, n) 
und (1,0, m) halbiert erscheinen, wenn (m-+n) und (1-++-m) ungerade sind. Daher mu8 
man folgende Anordnung der Molekile im Elementarparallelepiped annehmen: Ein 
Molekiil besetzt die Kcken des Epipeds, das zweite zentriert die (y 2)-Flache, das dritte 
liegt in der (#z)-Flache. Die Lage des vierten ist dann aus Symmetriegriinden 
ebenfalls festgelegt. Die dieser Anordnung entsprechende Raumgruppe wire Gis 
Ware bei dieser Anordnung das Molekil nicht asymmetrisch, dann wire der Kristall 
holoedrisch und wirde durch die Raumgruppe ()}? definiert sein. K. Becker. 
Bergen Davis and H. M. Terrill. A Determination of the Coefficient of 
Reflection of X-Rays for Calcite and Rock-Salt. Phil. Mag. (6) 45, 463—470, 
1923, Nr. 267, Marz. Nach Bragg, James und Bosanquet (Phil. Mag. (6) 41, 309, 1921; 


. > 2 4 
diese Ber. 2, 814, 1921) ist der Reflexionskoeffizient R = ae (Hist die totale Abweichung 


des Elektrometers, wenn der Kristall mit der Wicteivershwindigtelt w gedreht wird 

Jo der Ausschlag, wenn der Primarstrahl direkt in die Ionisationskammer einteitts, 
Die Intensitat des reflektierten Strahles wurde wie friher (Davis und Stempel 

Phys. Rev. (2) 17, 526, 1921; diese Ber. 2, 817, 1921; Phys. Rev. (2) 17, 608, 1921; 
diese Ber. 2, 944, 1921) nach der doppelten Reflexion an zwei parallelen Krctallidackher 
gemessen. Die Messungen an Calcit wurden vorgenommen: A. Zwei Kristalle ver- 
schiedener Herkunft mit polierten Kristalloberflachen. B., Islandspat gespalten, beide 


t 
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Kristalloberflachen poliert. ©. Dasselbe, aber unpoliert. Die MeBresultate sind im 
Original angegeben. Ks zeigte sich bei Calcit eine starke Abhingigkeit der reflek- 
tierten Intensitaét von der Beschaffenheit der Oberflache, dagegen fast kein Gang mit 
zunehmender Wellenlange, wahrend bei Steinsalz das Umgekehrte der Fall ist. Mit 
neueren Messungen von Wagner und Kulenkampff (Ann. d. Phys. (4) 69, 369, 1922) 
stimmen diese Resultate iberein. Die Werte von Wagner und Kulenkampff 
zeigen, daf R auch bei groBeren Wellenlangen, als die von den Verff. benutzten, noch 
stark abnimmt. K. Brcoxer. 


John W. Evans. Molecular and Crystal Symmetry. Nature 111, 740, 1923, 
Nr. 2796. Verf. bespricht an Hand der Barkerschen Notiz (Nature 111, 632, 1923; diese 
Ber. 4, 1004, 1923) tiber die Beziehung zwischen Molekil und Kristallsymmetrie die Tat- 
sache, daf einfache Verbindungen oft eine geringere Molekilsymmetrie zu haben 
scheinen, als ihre Kristallform. Es kristallisieren z. B. Verbindungstypen CX, und 
C(CX3),, welche keinerlei Symmetrieebenen im Molekil aufweisen, in regularen 
Kristallklassen, dessen Formen Symmetrieebenen besitzen. Desgleichen haben die 
Typen CX;Y (trigonales oder hexagonales System) und C(CH,Y), (tetragonales 
System) im Kristall eine bedeutend héhere Symmetrie, als das Molekil haben kann. 

K. BECKER. 


G. Shearer and W.T. Astbury. Molecular and Crystal Symmetry. Nature 111, 
740—741, 1923, Nr. 2796. Verff. wenden sich gegen die Ausfiihrungen Barkers 
(Nature 111, 632, 1923; diese Ber. 4, 1004, 1923). Die Molekilanordnung in der 
Weinsaure stimmt mit der Shearerschen Regel tiberein. Die ersten Ausfiihrungen 
Fedorows tber Molekil- und Kristallsymmetrie waren nicht so weitgehend, wie die 
yon Shearer aufgestellten Prinzipien. Fedorow konnte nur aussagen, da ein 
Kristall der monoklin prismatischen Klasse von vier Gruppen A, B, C und D auf- 
gebaut wird, wobei B durch eine Reflexion von A an einer Symmetrieebene erhalten 
wird, C durch eine Drehung um eine zweizahlige Achse und D durch Inversion an 
einem Symmetriezentrum. Die Rontgenstrahlenanalyse geht aber weiter, indem sie 
z. B. bei der Benzoes’ure, welche dieser Kristallklasse angehdrt, die Lage der vier 
Gruppen zueinander in dem Elementarparallelepiped festlegt und zeigt, da diese mit 
dem chemischen Molekiil identisch sind. AuSerdem kénnen dadurch die absoluten 
Abmessungen des Elementarparallelepipeds angegeben werden, welche eindeutigere 
Aussagen tiber den Kristall zu machen vermégen, als die topischen Achsen. K. BrcKkER. 


N. K. Adam. The Structure of Thin Films. Part IV. Benzene Derivatives. 
A Condition of Stability in Monomolecular Films. Proc. Roy. Soc. London (A) 
108, 676—687, 1923, Nr. 723 [vgl. Adam, Proc. Roy. Soc. London (A) 101, 452, 1922; 
diese Ber. 4, 804, 1923]. Verf. untersucht wie friiher durch Aufnahme der Kom- 
pressionskurven das Verhalten monomolekularer Schichten von Benzolderivaten, 
welche in para-Stellung eine lange aliphatische Kette enthalten. Diese Verbindungs- 
gruppen orientieren sich auf einer schwach angesduerten Wasseroberflache ebenso, — 
wie die frither untersuchten freien Fettsauren, wobei dasjenige Ende der Kohlenstoff- 
kette, welche die Benzolgruppe tragt, die Wasseroberflache beriihrt. Untersucht 
wurde p-Hexadecylphenol, p-Octadecylphenol, Hexadecylanilin, Hexadecylanilinchlorid, 
Hexadecylacetanilid. Die letztere Verbindung zeigt wie friiher der Hepta- und Octa- 
decylharnstoff verschiedene Arten von monomolekularen Filmen, von denen der 
eine unter 2490, der andere iiber 29°C bestandig ist. Der Querschnitt der 
Flache, welche die Phenolderivate einnehmen, betrigt 24 A® Durch Hinzutreten der 
NHCOCHs;-Gruppe (Anilid) wird er auf 28,2 A? vergroBert. Mit diesen Zahlen 
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stehen die Werte in sehr guter Ubereinstimmung, welche man fur die Flache eines 
Benzolringes aus den Braggschen Strukturbestimmungen an Benzol, Naphthalin und 
Anthracen berechnet. Im festen Kristall nimmt der Benzolring eine Flache von 
23,3 A® ein. Komprimiert man diese Hautchen fiir 1,44 Dyn/em?, dann vergréSern 
sich die Molekiilquerschnitte auf 31 bis 38 A2, — Ferner werden vom Verf. solche 
Verbindungstypen untersucht, welche eine polare Gruppe (—COO—, —CONH-) 
zwischen zwei langen aliphatischen Ketten oder zwischen einem aromatischen Ring 
und einer aliphatischen Kette enthalten. Solche Verbindungen sind Cetylpalmitat, Pal- 
mitinanilid, Heptadecylanilin, Benzylpalmitat und Cyclohexylpalmitat. Doch sind die 
monomolekularen Schichten dieser Verbindungen ziemlich unbestandig und nur ober- 
halb 15°C konnten Querschnitte von annahernd 60 bis 70 A® gemessen werden. — 
Im weiteren wird die chemisch praparative Herstellung der benutzten Verbindungen, 
ihr Aussehen und Schmelzpunkt beschrieben. K. Brcxker. 


N. K. Adam. The Structure of Thin Films. Part V. Proc. Roy. Soc. London (A) 
103, 687—695, 1923, Nr. 723. (Vgl. vorstehendes Referat.) Verf. untersucht die 
«-Bromfettsiuren mit 14 bis 18 und 21 Kohlenstoffatomen, sowie einige Methyl-, 
Athyl- und Allylester derselben Sauren und des Athylisooleats. Durch den Eintritt 
des Br-Atoms in die «-Stellung der langen aliphatischen Kette wird der Querschnitt 
der das Wasser berithrenden Endflache auf 26 bis 32,8 A2 vergroBert. Jedoch ist 
dieser Unterschied nur bei den kondensierten Filmen zu bemerken. Bei den kom- 
primierten Hautchen werden ahnliche Zellen wie bei den freien Fettsauren erhalten, 
und der Kinflu8 des Br-Atoms ist hier nicht zu beobachten. Weiter untersucht der 
Verf. noch folgende Derivate der gesattigten Fettsauren und des Harnstoffs, welche 
die in folgender Tabelle angegebenen Querschnitte der endstandigen Gruppen zeigen: 


C-Atome Quer- C-Atome Quer- 

in der Kette | schnitt in der Kette | schnitt 
Athylisooleat ... . 18 28,7. | Pentadecylamid . . “al Nicht 
Kthylpentadecylab’... 1 15 (22) | Stearinamid -. . 22) 18 ee 
Athylbehenat . . . . 22 (22) Hemicosoicamid . . a1 | 21,5 
Methylpentadecylat . 15 22,9 | Palmitinnitril .. . 16 27,7 
Methylpalmitat ... 16 22,0 | Hexadecylharnstoff . 16 24,8 
Methylstearat . . . . 18 21,2 | Myristinaldoxim . . 14 (25,4) 
Methylhemicosoat . . 21 (21) Pentadecylaldoxim . 15 25,4 
Allylpalmitat .... 16 22,0 | Palmitinaldoxim . . } 16 24 


Bei manchen substituierten Harnstoffderivaten besteht ein Ubergang zwischen zwei 
Formen von kondensierten Hautchen. Dieser scheint dem Ubergang allotroper fester 


Modifikationen zu entsprechen. ay ' K. Brecker. 


N. H. Kolkmeijer, J. M. Bijvoet und A. Karssen. Bemerkung zur Arbeit des 
Herrn Kiby: ,Die Kristallstruktur von Natriumchlorat (Na Cl0O3)*. ZS. f, 


Phys. 20, 82, 1923, Nr. 1. Verff. betonen nochmals, daB es unzulassig ist, bei der 7 


Berechnung der Parameter leichter Atome im Kristallnetze aus den beobachteten 
Intensitaten der Rontgenreflexionen mit héheren Werten von Yh2 zu verfahren, als 
ob das Reflexionsvermégen soleher Atome vom Ablenkungswinkel unabhangig ware. 


Das hat Kiby in der zitierten Arbeit nicht bedacht. KoOLKMEIJER 


G. H. Martyn. Unusual Crystals. Nature 111, 186, 1923, Nr. 2780. Der Verf. 
konnte mit Phenol, das er mehrere Jahre in einer Flasche verschlossen hatte, unge- 
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wohnliche Kristallbildung beobachten. Die Kristalle waren diinnwandige Réhren. 
Das Ende, das an der Flasche haftet, ist einige Millimeter lang massiv, dann erscheint 
eine feine Kapillare, die sich kegelférmig verbreitert, bis die Wand etwa Y mm dick 
ist und sich dann als eine gleichférmige Réhre weiterentwickelt. GAISSER. 


John L. Haughton and G. Winifred Ford. A note on the systems in which 
metals crystallise. Trans. Faraday Soc. 18, 112—118, 1922, Nr. 1. Eine Zusammen- 
stellung der bisher bekannten Kristallstrukturen von Metallen zeigt, da die Klemente 
in derselben Vertikalreihe des periodischen Systems (a oder b) in der Regel analogen 
Feinbau besitzen. Bilden zwei Metalle kontinuierliche Mischkristallreihen, so haben 
sie bzw. irgend zwei ihrer Modifikationen im allgemeinen auch gleiche Kristallstruktur 
Interessante Ausnahmen ergeben sich bei den Legierungen mit Kobalt und Chrom. 
Zwischen dem Wecehsel der physikalischen Eigenschaften beim Schmelzpunkt und der 
Kristallstruktur scheint keine eindeutige Beziehung zu bestehen, eine mégliche Aus- 
nahme k6nnte aber in der Veranderung des spezifischen elektrischen Widerstandes bei 
den Metallen in der ungeraden Spalte der 5. Gruppe auftreten, wie schon Benedicks 
bemerkt hat. Die Versuche der Verff. bestatigen diese Regel. SCHIEBOLD. 


A.Smits. The System Sulphur Trioxide. I. Proc. Amsterdam 26, 270—273, 
1923, Nr. 3/4. Im Anschlu$ an die Untersuchungen von Berthoud (Helv. Chem. 
Acta 5, 513, 1922; diese Ber. 3, 1016, 1922) und von Le Blane und Riitle (Sitzungsber. 
d. Sachs. Akad. d. Wissensch. 74, 106, 1922) wber den Sattigungsdruck und den 
Schmelzpunkt des Schwefeltrioxyds teilt Verf. mit, da% er eine eingehende Unter- 
suchung der genannten Verbindung auszufiihren beabsichtigt, und da die Ergebnisse 
jener Arbeiten mit der gréBten Deutlichkeit zeigen, in wie hohem Mafe das Schwefel- 
trioxyd zur Prifung der von ihm aufgestellten Theorie der Allotropie geeignet ist. 
Denn sowohl die feste als die fliissige Phase verhalten sich wie Phasen aus mehr als 
einer Komponente, woraus das Vorhandensein von mehreren Molekelarten folgt. Da 
er beabsichtigt, seine Untersuchungsmethoden durch die Réntgenspektroskopie zu 
erganzen, so diskutiert er die méglicherweise mit ihr zu erzielenden Fortschritte und 
gelangt zu dem Ergebnis, daS die Réntgenspektroskopie in ihrem heutigen Entwick- 
lungszustand keine Aufschliisse tiber die inneren Gleichgewichte in festen Phasen zu 
geben vermag. BorreEr. 


W. Kast. Anisotropie der flissigen Kristalle beziglich ihrer Dielektri- 
zitatskonstanten und ihrer elektrischen Leitfahigkeit. Ann, d. Phys. (4) 
73, 145—160, 1924, Nr. 1/2. In einer Apparatur zur Messung sehr kleiner Kapazitats- 
anderungen mittels ungedampfter Schwingungen nach J. Her weg (Verh. d. D. Phys. 
Ges. 21, 572, 1919) befinden sich die flissig-kristallinischen Schmelzen als Dielektrikum 
in einem Plattenkondensator und kénnen in diesem einem magnetischen Felde aus- 
gesetzt werden, das senkrecht zu den Kondensatorplatten verlauft. Verglichen werden 
die Kapazitaten des Kondensators mit und ohne magnetisches Feld. — Die gewohnlichen 
flissig-kristallinischen Schmelzen (Azoxyanisol usw.) ergeben beim Anlegen des 
magnetischen Feldes eine Verkleinerung der Kapazitaét. Die Molekile haben also in 
der Richtung, mit der sie sich in die Richtung der magnetischen Feldlinien einstellen 
(nach optischen Versuchen ist das ihre optische Achse), ihre kleinste Dielektrizitats- 
‘konstante. Die Kurven, die die Anderungen der Dielektrizitatskonstanten der Schmelze 
in Abhangigkeit von der magnetischen Feldstarke und der Temperatur darstellen, 
geben den Grad der Hinstellung der Molekiile (bzw. Schwirme) in Abhangigkeit von 
diesen GréBen wieder. Die Temperaturabhangigkeit ist insofern bemerkenswert, als 
nicht nur die wachsende Kraft der molekularen Warmebewegung die Hinstellungs- 
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fahigkeit der Molekile vermindert, sondern vielmehr die Zahl der einstellungsfahigen 
Molekiile gegen die obere Grenze des anisotrop-fliissigen Gebietes stark abzunehmen 
scheint. Die Anderung der Ionenbeweglichkeit, die als groberes Ma fiir die Hin- 
stellung der Molekiile angesehen werden darf, ergibt dieselbe Abhangigkeit von der 
magnetischen Feldstarke und der Temperatur. — Bei den pseudoisotropen Schmelzen 
ist der Finflu8 des magnetischen Feldes naturgemaB bedeutend kleiner (bei meinen 
Messungen nur etwa 1/,9). Die Molekiile werden hier nur noch etwas nachgerichtet. 
Auffallenderweise ist diese Nachwirkung aber mit einer Vergréberung der Dielektrizitats- 
konstanten der Schmelze verbunden, so daB hier die optische Achse der Molekiile als 
die Richtung ihrer gréBten Dielektrizitatskonstanten angesehen werden mu. Eine 
Anderung des Grades der magnetischen Nachrichtung mit der Temperatur war 
hier innerhalb des ganzen anisotrop-flissigen Gebietes ebensowenig zu bemerken, wie 
ein Hinflu8 auf die Ionenbeweglichkeit. Kast. 


G. B. Waterhouse and L. N. Zavarine. Properties of Steel Containing 
Tellurium. Iron Age 112, 1575—1576, 1923, Nr. 24. In Stahl mit 0,12 Proz. Te 
kann man einen nichtmetallischen Bestandteil, wahrscheinlich ein Tellurid, metallo- 
graphisch nachweisen, das mit dem Mangansulfid vergesellschaftet ist. Beim Schmieden 
des Stahles streckt sich das Tellurid ebensogut, wenn nicht besser, wie jenes. Der 
Te-haltige Stahl weist eine kleinere Dehnung als ein C-Stahl sonst gleicher Zusammen- 
setzung auf, BERNDT. 


Eduard Maurer. Uber den HinfluS des Verformens und des Anlassens auf 
die magnetischen Kigenschaften der ferromagnetischen Metalle unter 
besonderer Bericksichtigung der Blauwarme nebst einem Hinweis aut 
die AnlaBsprédigkeit. Kruppsche Monatshefte 4, 165—176, 1923, Okt./Nov. [S. 384. ] 

WiurscHMipt. 
H. Schottky und H. Jungbluth. Die Rekristallisation des y-Hisens im Ver- 
gleich mit der des Kupfers und Nickels. Kruppsche Monatshefte 4, 197—204, 
1923, Dezember. Die Ergebnisse der Untersuchung sind etwa wie folgt zusammen- 
gefabt: Die KorngréSe nimmt (bei drei Austenitstaihlen, bei Ni und Cu) mit steigender 
Glihtemperatur und, abnehmendem Stauchgrad stetig zu. Beim Cu-Ni-Stahl erfordert 
die Rekristallisation bei sechwachen Verformungen langere Zeit als bei starken. Die 
untere Rekristallisationstemperatur hangt bei y-EHisen von der Zusammensetzung ab, 
und zwar ist sie bei Cu-Ni-Stahl am héchsten, bei Ni-Stahl am niedrigsten (praktisch 


gleich dem des Ni). Nach Gliihen bei verhaltnismafig tiefen Temperaturen laBt sich — 


ein Maximum der Brinellharte nachweisen, Vermutlich besteht die Temperatur-Harte- 
kurve aus drei Asten, einem schwach ansteigenden, dessen Ende dem wirklichen Re- 


kristallisationsbeginn, einem schwach oder miaBig steil abfallenden, dessen Ende der 


mikroskopisch nachweisbaren Rekristallisation entspricht, und einem dann flacher 
abfallenden. Weiterhin ist auch der Einflu$ der ungleichférmigen Verformung auf 


die Rekristallisation untersucht, wobei jene durch Messung an drei Stellen der 
gestauchten Proben bestimmt wurde. 


BERNDT. 


W. Geiss. De elastische constanten van Wolfraam als functie van de 


temperatuur. Physica 3, 322—327, 1923, Nr. 11. Die Ergebnisse der Untersuchung 


an Kinkristalldrahten von W sind etwa dahin zusammengefaBt, da8 der Elastizitats- 
und der Torsionsmodul Ly und G,» bei hohen Temperaturen 7 den Gleichungen 
Ty—T,\? Ty y—T\b 
A) cise aK s 
Eq Ey ( Team und Gp = Go (-“—) 


7 
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folgen, in welchen 7, den Schmelzpunkt des W bedeutet und die Konstanten die 
Werte haben: Hy = 40000 + 1000 kg/mm2, G) = 17100 + 300 kg/mm2, ) = 0,263. 
Das Poissonsche Verhiltnis wurde, unabhingig von der Temperatur, zu u = 0,17 
gefunden. BERNDT. 


Walter Rosenhain. Solid Solutions and Inter-Metallic Compounds. Nature 
112, 832—834, 1923, Nr. 2823. Eine feste Lésung wird als ein Kristallaggregat auf- 
gefabt, das im Gleichgewichtszustande véllig homogen ist, so daB die beiden Bestand- 
teile in allen Kristallen im gleichen Verhaltnis vorkommen. Diese Vorstellung griindet 
sich auf drei Annahmen: 1. daB die Atome des Lésungsmittels in dem Raumgitter 
einfach durch die des gelésten K6rpers ersetzt sind; 2. daS dabei eine gewisse Defor- 
mation auftritt und 3. da ihr Betrag eine bestimmte Grenze hat. Auf Grund dieser 
Voraussetzungen werden dann die verschiedenen Eigenschaften der Mischkristalle 
entwickelt. Der weitere Inhalt der Arbeit deckt sich dabei im wesentlichen mit der 
Verdffentlichung in Engineering 115, 591, 1923. Nachzutragen ware zu dieser noch 
folgendes: Die Erhaltung des Hisens im y-Zustande durch Zufiigung von Ni wird 
dadurch erklart, da$ das Eisen in diesem Zustande eine gréBere Menge von Ni-Atomen 
im Raumgitter zuriickzuhalten vermag und diese Anordnung eine geringere potentielle 
Energie beansprucht. Wird gewissermafen die Sattigungsgrenze des Raumgitters fiir 
eine Metallart tiberschritten, so erfolgt Ubergang in eine andere Phase, wie man dies 
z. B. bei den Cu-Zn-Legierungen beobachtet. Bei voéllig symmetrischer Anordnung 
der beiden Atomarten im Raumgitter und dadurch bedingtem, iberall gleichmaBigem 
Atomabstand tritt nur ein einziger Schmelzpunkt, ferner geringe Harte und elektrischer 
Widerstand auf. Wo die véllige Symmetrie infolge zu langsamer Diffusion nicht 
erreicht wird, zeigt die Soliduslinie eine Wendung gegen die~Liquiduslinie in der 
Nahe der ,symmetrischen* Zusammensetzung. BERNDT. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Friedrich Zerner. Die periodischen Lésungen der MaxwellschenGleichungen 
und die Stérung elektromagnetischer Wellen durch Kugeln. Wien. Anz. 1923, 
S. 161, Nr. 21/22. Die Theorie der Beugung elektromagnetischer Wellen an Kugeln 
bildet die Grundlage einer ganzen Anzahl physikalischer Theorien. Die vorliegende 
Arbeit hat es sich daher zum Ziel gesetzt, die allgemeine Losung dieses Problems, 
von dem bisher nur Speziallésungen bekannt sind, aufzustellen und ihre Existenz zu 


beweisen. SCHEEL. 
? 


Ludwig Bergmann. Ein einfaches elektrostatisches Relais fir den draht- 
losen Empfang. Jahrb. drahtl. Telegr. 21, 319—322, 1923, Nr. 5. Beschreibung 
eines leicht herzustellenden elektrostatischen Relais nach dem Johnson-Rahbeck- 
_Prinzip, welches schon auf 150 Volt anspricht bei einer Starke des hindurchflieBenden 
Stromes von 10-6Amp. Von einem Halbleiter mit bogenférmiger Oberflache wird 
eine Metallfeder angezogen und schlieBt dabei einen Quecksilberkontakt. Neigung 
des Systems, bei welcher auch das Gewicht der Feder nutzbar gemacht wird, ge- 
-stattet eine feine Einstellung der Empfindlichkeit. Unter Verwendung eines Empfangs- 
rahmens mit zweifacher Hoch- und dreifacher Niederfrequenzverstarkung wurden die 
StromstdBe durch eine Verstarkerréhre gleichgerichtet. An das Gitter dieser Réhre— 
wurde dabei mittels eines Potentiometers eine Gleichspannung von 0 bis 200 Volt zur 
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Drosselung des Anodenstromes und in ihren Anodenkreis das Relais gelegt. Es : 
gelang, die Signale des Hiffelturmes mit Glocke hérbar zu machen. Hinschaltung einer 
Glimmlampe stellt eine gute Anordnung fiir Demonstrationszwecke dar. SANGEWALD. 


A. B. Wood. The Cathode Ray Oscillograph. Proc. Phys. Soc, 35, 109—124, 
1923, Nr. 2. Es wird ein Kathodenstrahloszillograph fiir gewohnlichen Laboratoriums- 
gebrauch bei hoher Empfindlichkeit beschrieben, dessen Kathode aus Wolfram oder 
mit Calciumoxyd iiberzogenem Platin besteht und geheizt wird. Die Spannung 
zwischen Kathode und Anode betragt 3000 Volt, der Strom ist von der GroBenanordnung 
eines Milliampere. Die beste Elektronenausbeute liefert eine Flachspule als Heizdraht. 
Schwierigkeiten bereitet die Konzentration des Kathodenstrahls. Bei Benutzung 
niedriger Spannungen (10000 bis 300 Volt) hat man wohl einen sehr empfindlichen, 
leicht zu beeinflussenden Kathodenstrahl, der aber seinerseits photographisch wenig 
wirksam ist. Fiir visuelle Beobachtungen ist ein derartiger Apparat gut geeignet. 
Fir die photographische Aufnahme eignen sich gew6hnliche Platten und Filme nicht, 
wohl aber die sogenannten Schumannplatten, die wenig Gelatine enthalten und 
durch eine diinne Schicht Calciumwolframat phosphoreszierend gemacht sind. Beim 
Uberstreichen einer derartigen Platte mit einer Geschwindigkeit des Kathodenstrahl- 
fleckes von 1000 m/sec erhalt man noch gute Aufnahmen, wie beigefiigte Abbildungen 
zeigen. Die Zeitachse wird elektromagnetisch durch den Stromanstieg beim Kin- 
schalten einer grofen Selbstinduktion erzeugt. Die eine Ausfihrungsform enthalt 
innerhalb des Vakuums eine Wechselkassette mit sechs Platten, wahrend bei einer zweiten 
die photographische Kammer auferhalb des Vakuums angeordnet ist. Der Oszillograph 
ist besonders fiir Hochfrequenz geeignet. ; Luscre. 


R. Webb. Demonstration of a Low Voltage Cathode Ray Oscillograph. 
Proc. Phys. Soc. 35, 127, 1923, Nr.-2. Es wird ein von der International Western 
Electric Company gebauter Oszillograph fiir 300 Volt Kathodenspannung kurz‘ be- 
schrieben. Die geheizte Oxydkathode aus Platin ist gegen positive Ionen geschiitzt 
und hat eine Lebensdauer von etwa 200 Brennstunden, die Anode besteht ebenfalls 
aus Platin. Die Ablenkung des Strahles erfolet elektrostatisch durch Innenelektroden 
und magnetisch durch AufSenspulen. Die Rohre ist konisch, am spitzen Ende liegt 
die Kathode, der flache Boden ist mit einer fluoreszierenden Masse bedeckt, auf der 
die Bahn des Kathodenstrahlfleckes von aufen beobachtet werden kann. Der Fleck 
wird durch Andern des Heizstromes konzentriert, wobei die Raumladungen positiver 
Ionen der durch die Strahlen ionisierten Gasreste ein Striktionsfeld bilden. In der 
‘Diskussion macht R. A. Watson Watt erganzende Angaben iiber diese von J.B. Johnson. 
(Journ. Opt. Soc. Amer. and Rev. Scient. Instr. 6, 701—712, 1922) zuerst eingefiihrte Art 


der Konzentration eines Kathodenstrahlbiindels. Ltzoxrs 


David A. Keys. The cathode-ray oscillograph and its application to the 
exact measurement of explosion pressures, potential changes in vacuum 
tubes and high tension magnetos. Journ. Franklin Inst. 196, 577—591, 1923 
Nr.5. Zur Untersuchung des zeitlichen Verlaufs nicht periodischer phyaikaliveen 
Vorgiin ge von sehr kurzer Zeitdauer ist die Braunsche Rohre in ihrer urspriing- 
lichen Form nicht anwendbar, weil das Fluoreszenzlicht des schnell schwingenden 
Lichtflecks auf dem Schirm der Réhre nicht hell genug ist, um eine fiir F hoto- 
graphische Zwecke ausreichende Lichtwirkung zu erzielen. i 
Wirkungsweise eines vom Verf. benutzten, zur Untersuchung derartiger Vorgange 
besonders geeigneten Kathodenstrahl-Oszillographen mit Glihkathode beschrieben wei 
welchem die photographische Platte im Innern des Oszillographen angebracht ist. “Die 
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dem zu untersuchenden Vorgang entsprechende Ablenkung des Kathodenstrahlbindels 
sowie die der Zeit entsprechende Hilfsablenkung wird in der iblichen Weise mittels 
zweier Kondensatorplattenpaare erzielt, welche im Innern des Oszillographen recht- 
winklig zueinander angeordnet sind. Zwischen dem einen Plattenpaar herrscht ein 
elektrostatisches, zeitlich sinusférmig verlaufendes Hilfsfeld, das von einem Vreeland- 
schen Oszillator bekannter Schwingungszahl erzeugt wird. Das andere Plattenpaar 
wird einerseits geerdet, andererseits mit einem Instrument verbunden, welches eine 
dem zu untersuchenden physikalischen Vorgang proportionale elektromotorische Kraft 
erzeugt. Die erforderliche Gleichspannung (6000 Volt), die von einem Hochspannungs- 
generator geliefert wird, kann tiber eine Kontaktvorrichtung, welche den zu unter- 
suchenden Vorgang auslést, an den Oszillographen angeschlossen werden, so daf das 
Kinsetzen der Kathodenstrahlenerzeugung mit dem Beginn des Vorgangs zeitlich zu- 
sammenfallt. — Verf. berichtet an Hand von Beispielen eingehend dariiber, wie 
Explosionsdruckanderungen, Potentialanderungen in Vakuumréhren sowie Kurven- 
formen von Magnetinduktoren aller Art oszillographisch untersucht werden. Plotzliche 
Druckanderungen,. wie sie in Geschiitzen, bei Sprengungen und in der Nachbar- 
schaft von Unterwasserexplosionen auftreten, werden mit Hilfe eines geeichten Tur- 
malin-Kristalldetektors gemessen, welcher die Druckanderungen in denselben propor- 
tionale Anderungen der erzeugten elektromotorischen Krafte umsetzt, wodurch auch 
gleichzeitig das Vorzeichen des Druckes, ob positiv oder negativ, bestimmt wird. Elek- 
trische Potentialanderungen in Vakuumroéhren werden mittels einer Hilfselektrode 
untersucht, welche zwischen den beiden Hauptelektroden der zu untersuchenden Réhre 
beweglich angeordnet und mit der Ablenkungsplatte des Oszillographen verbunden 
ist. Uber oszillographische Messungen an Magnetinduktoren (Ziindinduktoren fir 
Automobile) wird kurz berichtet und es werden einige vom Verf. aufgenommene 
Spannungskurven wiedergegeben. GEYGER. 


Research Staff of the General Electric Co., Ltd. A device for measuring 
very small currents. Journ. Scient. Instr. 1, 56—59, 1923, Nr.2. Es wird eine 
Anordnung beschrieben, welche in Verbindung mit der Kompensationsmethode zur 
Messung elektrischer Stréme von der Grofenordnung 10-9 Ampere benutzt werden 
kann. Sie stellt einen Stromleiter dar, welcher einen veranderlichen Strom in zwei 
in der Stromstarke sehr verschiedene Teilstro6me zerlegt, die in einem bestimmten 
Verhaltnis (etwa 10000:1) zueinander stehen. Der schwachere Teilstrom wird zur 
Kompensation des zu messenden Stromes benutzt, wahrend der staérkere an einem 
verhaltnismaSig unempfindlichen MeBSinstrument abgelesen wird. Die Anordnung 
besteht aus einer Hochvakuum-Glihkathodenrohre besonderer Art, deren Vakuum mittels 
einer besonderen Hilfsvakuumroéhre (Brit. Pat. 187055, 1921) wahrend der ganzen 
Lebensdauer der Réhre konstant gehalten werden kann. Wie aus Beschreibung und 
Abbildung hervorgeht, wird die Glihkathode dargestellt durch einen geradlinig aus- 
‘gespannten Wolframdraht, welcher unter Zwischenschaltung eines sehr fein regulier- 
baren Rheostaten an eine Heizbatterie angeschlossen ist. Die Anode bildet ein zum 
Glihdraht koaxial angeordneter Nickelzylinder. Dieser besteht aus einem mittleren _ 
_ Teil, der eine kleine, lochférmige Durchbohrung besitzt, und aus zwei seitlich an- 
gebrachten Schutzringen. In der Réhre ist, gegeniiber der erwahnten Durchbohrung, 
eine als Faradayscher Zylinder ausgebildete Hilfselektrode befestigt. — Der starkere 
Teilstrom 7, flieBt zwischen Kathode und mittlerem Anodenzylinder, wahrend der 
schwiachere 7) zwischen Kathode und Hilfselektrode iibergeht. In erster Annaherung 
ist das Verhiltnis r = 7,/i2 gleich dem Verhialtnis der Flache des Zylinders zur 
Flache der in ihm befindlichen Boioemigen Durchbohrung. Es kann leicht gleich 
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10000:1 gewahlt werden. Es kommt weniger darauf an, daB 7 einen gewissen Wert 
besitzt, sondern es ist lediglich notwendig, da r konstant bleibt, wenn der die Rohre 
durchflieBende Gesamtstrom durch Regulieren der Glihfadentemperatur geandert wird. 
Ferner ist es zweckdienlich, daB r von der zwischen Anode und Kathode herr- 
schenden Spannung unabhangig ist. Es werden Erscheinungen, welche eine Ver- 
anderung von r verursachen kénnen, aufgezaihlt und Ergebnisse einiger Prifmessungen 
mitgeteilt. Die Anordnung dient hauptsachlich zur Messung photoelektrischer Strome. 

GEYGER. 


Albert Lotz. Selbstherstellung eines Simon-Unterbrechers. ZS. f. phys. 
Unterr. 36, 192, 1923, Nr.3. Verf. verwendet dazu eine gewohnliche Porzellantasse, 
in deren Seitenwand mittels eines kraftigen Schlages auf eine Grammophonnadel, die 
auf den Schnittpunkt der beiden Schenkel eines mit einer scharf geschliffenen Drei- 
kantfeile eingeritzten Kreuzes aufgesetzt wurde, eine Offnung von 1/, bis 1 mm erzeugt 
ist. Diese ,Kinsitze* stellt man in eine etwas grdfere Porzellantasse und fillt sie 
mit 30 proz. Schwefelsiure. Als Elektroden dienen Bleistreifen. Beim Anschluf von 
110 Volt ist die Stromstarke in der Primarspule etwa 1 bis 2 Amp. Fir gréBere 
Stromstarken bohrt man mehr Licher in die Tasse oder stellt zwei oder mehr Kin- 
sitze in eine groéBere Schale und schaltet deren Elektroden parallel. Nach 50- und 


mehrstiindigem Gebrauch erweitern sich die Lécher auf das Doppelte, so daf mehr ~ 


Strom hindurchgelassen wird. BorreEr. 


E. Wriothesley Russell. Muscular Piezoelectricity? Nature 108, 275, 1921, 
Nr. 2713. Es wird darauf hingewiesen, da8 die Struktur der elektrischen Organe der 
Zitteraale derjenigen gewisser kinstlich geziichteter piezoelektrischer Kristalle sehr 


ahnlich ist, und die Frage aufgeworfen, ob ein Zusammenhang vielleicht derart ~ 


besteht, daB es sich bei der im Tierkérper erzeugten Elektrizitat um Piezoelektrizitat 
handelt, die durch Muskelkontraktionen hervorgerufen wird. BOrTGER. 


Harold F. Richards. The contact electricity of solid dielectrics. Phys. 
Rev. (2) 22, 122—133, 1923, Nr.2. Optisch ebene Platten verschiedener Stoffe wurden 
zusammengedriickt, um festzustellen, ob es mdglich ist, eine Kontakttheorie zu for- 
mulieren, welche sowohl die Metalle als die Dielektrika umfaBt. Versuche mit Flint- 
glas und Stahl zeigten, daB die durch Reibung entstandene Ladung von der Starke 
der Reibung unabhangig ist, falls nur ein gentigend inniger Kontakt hergestellt wird, 
und da sie ferner der GréSe der Berihrungsflache proportional ist. Die Ladung 


wird durch die Ionisation der zwischen den Platten noch vorhandenen Luftmolekeln, — 


wie sie dureh die Bestrahlung mit einem intensiven Bindel von Rontgenstrahlen 
bewirkt wird, in keiner Weise beeinflu8t und ist auch von der bis auf 17 Stunden 
ausgedehnten Dauer der Berithrung unabhingig. Da sich die Doppelschicht unter 


diesen Umstanden nicht wiedervereinigt, so ist zu schlieBen, daf es sich um einen — 


Beriihrungs-Voltaeffekt handelt. Der einzige fundamentale Unterschied zwischen Be- 


rihrungs- und Reibungselektrizitat liest in der Zahl der Punkte, an denen eine > 


Beriihrung eintreten muB, um die charakteristische elektrische Ladung eines Isolators ; 
hervorzubringen. Bezeichnet man mit @,. die Ladung pro Quadratzentimeter Flache — 


eines Stoffes 1, die mit dem Stoff 2 in Berithrung ist, so gilt fiir acht verschiedene Stoff- 
paare, die aus den Stoffen Quarz, Fluorit, Kronglas, Flintglas und Stahl gebildet 
wurden, innerhalb 14 Proz. das Coehnsche Gesetz Q,, = C (K, — K,), worin K, und 
Ky die Dielektrizitatskonstanten der Stoffe 1 und 2 bezeichnen und C eine pcsitiee 
Konstante ist, deren mittlerer Wert 4,43 elektrostat. Einh. betragt, falls man die Dielek- 
trizitatskonstante des Stahls = 3,1 setzt. — Zur Untersuchung der Elektrizitats- 


2, Apparate; 3, Elektrizitaétserregung. 369 
erregung beim Komprimieren amorpher Dielektrika wurden Scheiben aus zwei ver- 
schiedenen Hartgummisorten, deren Dielektrizitatskonstanten 2,94 und 3,96 waren, 
gegen Stahl, Schellack, Flintglas, Ebonit, Glimmer, Kronglas, Blei oder Paragummi 
gedriickt. Die Dielektrizitatskonstanten dieser Stoffe liegen zwischen 2,8 und 7,8. Die 
auf dem zusammendriickbaren Dielektrikum erzeugte Ladung ist von der Natur des 
Stoffes, gegen den es gedriickt wird, unabhangig, woraus folgt, daB es sich hier nicht 
um einen Voltaeffekt handelt, und da8 amorphe Stoffe sowohl als kristallinische durch 
Druck in den elektrischen Zustand versetzt werden kénnen. — Die Elektrizitatserregung 
beim Zusammensto§ eines festen Isolators mit einem Metall ist hinsichtlich des Vor- 
zeichens der entstehenden Elektrizitét der Reibung entgegengesetzt, woraus hervor- 
geht, daB der StoS zwei verschiedene Wirkungen hervorbringt, von denen die eine 
in der Voltaschen Ladung, die andere in der Ubertragung von Elektronen von dem 
Metall nach dem Dielektrikum besteht. — Die Dielektrizitatskonstante des Stahls ist 
nach diesen Versuchsergebnissen nicht unendlich groB, sondern 3,1. BorreEr. 


E. Perucca. Le idee vecchie e nuove sull’ effetto Volta. Cim. (7) 25, 195 
—211, 1923, Nr. 5/6. Verf. erértert eingehend die Griinde, welche die frihere Kontakt- 
und die chemische Theorie als unhaltbar erscheinen lassen und erklart das unzweifel- 
haft auch im Vakuum nachgewiesene Vorhandensein des Voltaeffekts durch die von 
Lodge (1900) vorgeschlagene und namentlich von Richardson vertretene Anti- 
kontakttheorie, aus der sich die experimentell nachgewiesenen Beziehungen zwischen 
den photoelektrischen und thermoionischen Erscheinungen sowie dem Voltaeffekt im 
Vakuum und der Oberflachenspannung ergeben. BOrtTGeER. 


A. Smits. The Electromotive Behaviour of Magnesium. II. Proc. Amster- 
dam 26, 395—407, 1923, Nr. 5/6. Den Inhalt-der Abhbandlung bilden theoretische 
Erérterungen tber die Schwierigkeiten, die sich der Herstellung des Gleichgewichts- 
potentials vom Magnesium, welches in die Losung eines seiner Salze (z. B. MgS0,) 
eintaucht, entgegenstellen, und tiber die Umstande, welche einen verzdgernden oder 
beschleunigenden Einflu$ auf die Ausbildung des dabei in Betracht kommenden 
Dreiphasengleichgewichts (Magnesium—Wasserstoff—Grenzschicht der Flissigkeit) aus- 
tiben. Hine auszugsweise Wiedergabe der Hinzelheiten des Inhalts ist nicht méglich. 
Am Schlu8 wird die Erscheinung betrachtet, daS beim EKintauchen von Magnesium 
in die Lésung von Magnesiumsulfat oder -chlorid, die mit etwas Quecksilberchlorid 
versetzt wurde, sogleich ein feiner Quecksilberniederschlag auf der Elektrode entsteht, 
und daS deren Potential dann weniger negativ wird. -Wird dann die mit Quecksilber 
bedeckte Elektrode aus dem Elektrolyten entfernt, mit destilliertem Wasser gewaschen 
und in eine reine Magnesiumsulfatlésung getaucht, so wird das Potential zusehends 
stirker negativ, so daB es nach wenigen Minuten starker negativ ist, als vor dem 
Uberziehen der Elektrode mit Quecksilber. ; Borrerr. 


N. Vasilesco Karpen. La force électromotrice des piles, l’affinité chimique 
et l’attraction moléculaire. C. R. 177, 449—451, 1923, Nr. 8 Hin n- wertiges 
Metall tauche in die Losung eines seiner Salze, und es seien p, und pg die osmotischen 
Drucke der Kationen in dem Metall und in der Lésung, ¢,, = e, — e; die elektro- 
motorische Kraft zwischen dem Metall und der Lésung (falls e; und ¢, die Potentiale 
des Metalls und der Lésung sind). Metall und Lésung seien durch eine diinne Schicht 
von der Starke h voneinander getrennt, in welcher p, und e, durch die auf die Ionen 
ausgeiibte Laplacesche Anziehung allmahlich in die Werte p, und e tbergehen. 
Dann ist die Gleichgewichtsbedingung fiir die in der Ubergangsschicht im Abstand x 
von der Lésung befindlichen Ionen dp = F'.dx/v, in der F' die auf eine Gramm- 
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molekel Kationen in dem betrachteten Niveau ausgetibte Kraft und v das spezifische 
P1 h 
Volumen dieser Kationen bezeichnet. Demnach ist o.ap = [F: dx =P. P die Ar- 
2) 0 
beit, die nétig ist, um ein Mol Kationen aus dem Metall in die Losung zu transportieren. 
Diese Arbeit umfaBt 1. die Arbeit 1,, = 1,—1, der Laplaceschen Krafte, namlich 
die Differenz zwischen der Arbeit J,, die notig ist, um ein Mol aus dem Metall, und 
der Arbeit 1,, die ndtig ist, um dasselbe Mol aus dem Wasser austreten zu lassen ; 
9. die elektrische Arbeit .¢ 5. Die Integration liefert dann, wenn man v — RT/p 
setzt, fir die elektromotorische Kraft zwischen einem Metall und der Losung eines 
seiner Salze den Ausdruck ey) =(RT/n) log p;/po—ly/n. Fir das Daniellsche 
Element erhalt man bei Vernachlissigung des Flissigkeitspotentials, wenn man die 
Indizes in der Reihenfolge Zn, ZnSO,, CuSO,, Cu ordnet, EH = ey > €43 = 19 
(— tg + Uys) + Yq RT [log p/p —log p4/p3], die: mit der Helmholtz -Gibbsschen 
Gleichung iibereinstimmt, da der erste Term der Energie der Reaktion 1/, CuSO, 
+ 1/,Zn = 14,Zn80, + 4% Cu, der letzte dem Ausdruck 7'.dH/dT entspricht.- 
Fir die elektromotorische Kraft der Kette ist somit in erster Linie der Ausdruck 
Vy (— yg + Ug), d. h. die Laplacesche Anziehung, bestimmend. Borreer. 


Friedrich Laube. Die Johnsen-Rahbeck-Anordnung als galvanisches 
Element. ZS. f. phys. Unterr. 86, 186—187, 1923, Nr. 3. Die Kombination Zink- 
platte | lithographischer Stein | Kupferplatte stellt ein galvanisches Klement von grofem 
inneren Widerstand vor, so daS der Strom an einem in den SchlieSungskreis ein- 
geschalteten hochempfindlichen Galvanometer nur dann nachgewiesen werden kann, 
wenn der Stein frisch befeuchtet ist. Da aber der Elektrolyt mit einer Elektrode 
einen Kondensator bildet, so kann man leichter als den Strom die elektrostatische 
Ladung nachweisen, indem man die Zinkplatte aus dem Kreise ausschaltet, abhebt 
und an das Elektroskop bringt. Die Kombination Zn | Stein | Cu ist somit gleich- 
zeitig galvanisches Klement und zerlegbarer Kondensator, und zwar ist das Zn positiv 
geladen. Dies wird mittels der Elektronentheorie erklart. BO1TGER. 


W. Kast. Anisotropie der flissigen Kristalle beziiglich ihrer Dielektri- 
zitatskonstanten und ihrer,elektrischen Leitfahigkeit. Ann. d. Phys. (4) 73, 
145—160, 1924, Nr.1/2. [S.363.] Kast. 


Arnold Deutscher, Gleitfunken. ZS. f. phys. Unterr. 36, 192, 1923, Nr. 3. Man 


entfernt bei der Influenzmaschine die EntladerspieBe und bestimmt den Abstand ihrer — 


metallischen Trager. Ein Glasrohr von doppelter Lange und 2cm Weite wird beider- 
seits mit einer 1em dicken Korkscheibe versenkt verschlossen; durch diese Korke 
vermitteln kleine auBen befindliche Kugeln mit kurzen Drahtstiicken die Leitung ing 


Innere, das bis auf eine kleine Luftblase mit Wasser .gefillt wird. Liegt das Rohr — 


symmetrisch auf den metallischen Tragern und erregt man die Maschine, so schlagen 
iiber den ganzen Abstand Gleitfunken iiber. Setzen diese spater aus, so 14$8t man 


mittels eines Entladers’ auf einen Knopf der Rohre einige Funken uberspringen. — 


BorreEr. 
A. B. Bryan. Dielectric losses at radio frequencies in liquid dielectrics. 
Phys. Rev. 22, 399—404, 1923, Nr. 4: Verf. dehnt die Messung des Phaseuwinkels, 
die von den friheren Autoren hauptsachlich an festen Kérpern vorgenommen wurde 
(E. Schott, ZS. drahtl. Telegr. 18, 82, Technological Papers of the Bureau of 
Standards, Nr. 216; MacLeod, Phys, Rey. 21, 53, 1923, Januar), 


3 auf Flissigkeiten 
aus. Zur Bestimmung des Phasenwinkels w bzw. der Dielektrizitatsk 


onstante K wurde 
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die tbliche Substitutionsmethode gewahlt. Die Frequenz wurde zwischen f = 2.105 
und 14.10 variiert. Zur Aufnahme der Fliissigkeiten wurden besondere Zellen kon- 
struiert. 1. Frequenzabhangigkeit: Fir méglichst trockenes Nitrobenzol bei 
30°C war yw = 0,028° + 6,03. 104/f; fiir destilliertes Wasser von 23,59 ergab sich 
y = 0,8° + 2,09.108/f. Es addiert sich also zu dem reinen dielektrischen Verlust 
ein Faktor, der proportional 1/f verlauft. Bei Xylol war w kleiner als 0,01° bei 
3.10° Schwingungen pro Sekunde. A war praktisch unabhingig von der Frequenz, 
und zwar 2,24 fiir Xylol und fast 100 bei Wasser. 2. Abhangigkeit von der 
Temperatur fir Xylol. K fiel von 42 bei 20° bis 24 bei 14,29, wahrend y im 
gleichen Bereich im Verhialtnis 1:7 stieg. Bei den Versuchen zeigte sich, daS sorg- 
faltig getrocknetes Xylol 12 mal kleineres w ergibt, als das nicht getrocknete. R. JarcEr. 


C. Feldmann. Uber die Erwarmung von verteilten Mehrleiterkabeln mit 
metallisierten Adern. Hlektrot. ZS. 43, 1500—1503, 1922, Nr. 51. Bei einer 
neueren Konstruktion von Mehrleiterkabeln fiir Starkstrom, also besonders Drehstrom- 
kabeln, wird die Papierisolation jeder Ader mit einer diinnen Metallschicht versehen, 
um die dielektrische Beanspruchung zu verkleinern. Es hat sich dabei auch eine 
geringere Erwarmung gezeigt. Die angenaiherte Nachrechnung zeigt an Beispielen 
yon Dreileiterkabeln von 50 bis 95qmm, da der gesamte Warmewiderstand bei einer 
Kupferschicht von 0,1 mm um etwa 48Proz., bei einer Zinkschicht von 0,03 mm um 
_etwa 24Proz. gegeniiber dem nicht metallisierten Kabel verkleinert wird, wodurch 
eine Hrhéhung der Strombelastung bei gleicher Erwarmung um 38 bzw. 15 Proz. 
moglich wird. Trotz der geringen Schichtdicke tragt der Metallbelag wesentlich 
dazu bei, die Warme aus dem Innenraum zwischen den Adern herauszufihren. Je 
besser die Warmeleitfahigkeit des Metalles ist,.um-so schneller nahert sich der ge- 
samte Warmewiderstand dem unteren Grenzwert, den er bei unendlich dicker Schicht 
hat. Bei 0,i1mm Kupfer ist dieser Grenzwert schon bis auf 10 Proz. erreicht. In 
einem Anhang wird ein graphisches Verfahren zur Ermittlung der Warmestromungs- 
linien und Isothermen beim Dreileiterkabel beschrieben. FRAENCKEL. 


E. Rupp. Uber Leitfahigkeitsanderung der Phosphore durch Kathoden- 
strahlen. Ann. d. Phys. (4) 73, 127—144, 1924, Nr. 1/2. [S. 405.] GUDDEN. 


Heinrich Remy. Elektroendosmose und elektrolytische Wasseriberfiih- 
rung. ZS. f. Elektrochem. 29, 365—370, 1923, Nr. 8 (15/16). Nach einer friither vom 
Verf. ausgearbeiteten Methode (ZS. f. phys. Chem. 89, 829, 1915) kann man die elektro- 
lytische, d. h. durch Vermittlung der Wasserhiillen der Ionen stattfindende Wasser- 
iiberfiihrung in einer Flissigkeit beim Stromdurchgang durch ein sie teilendes Dia- 
_phragma bestimmen, wenn die elektroendosmotischen Higenschaften des Diaphragmas 
bekannt sind. In Gemeinschaft mit E. Manegold hat Verf. diesbeziigliche Versuche 
mit konzentrierteren (bis 1 Grammiaquivalent pro Liter enthaltenden) Lésungen aus- 
gefihrt, wobei als Material fiir die Diaphragmen Schwefelbliite, Tierkohle, Ton (als 
Scheibe), Zsigmondymembran, Gelatine und Pergamentpapier darauf untersucht wurden, 
wieweit sie den an eine ideale Zwischenwand zur Messung der elektrolytischen 
Wasseriiberfihrung zu stellenden Anforderungen (méglichst geringe Wasserdurch- 
lassigkeit gegeniiber hydrostatischem Druck, eine in gréBeren Konzentrationen ver- 
schwindende Elektroendosmose, moglichst geringes Bestreben, mit den Ionen der 
Lésung zu reagieren) geniigen. Die Kurven, welche die fir 96500 Coulomb statt- 
findende Flissigkeitsverschiebung (in Kubikzentimeter) in ihrer Abhangigkeit von 
dem Logarithmus der Elektrolytkonzentration darstellen, lassen je nach dem Material 
24 * 
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des Diaphragmas zwei Typen erkennen; bei dem einen (Schwefel, Ton, Zsigmondy- 
membran) nimmt die Flissigkeitsverschiebung mit abnehmender Elektrolytkonzentra- 
tion sehr stark zu, bei dem anderen, den die tibrigen Membranen zeigen, ist sie in 
auBerster Verdinnung nur wenig groBer oder sogar kleiner als in Konzentrationen 
von 4/199 bis 1/4999 Grammaquivalent pro Liter. Die Gestalt der Kurven im ersten Fall 
deutet mit Bestimmtheit auf Wasseriiberfiihrung durch Elektroendosmose hin, wahrend 
im zweiten Fall, namentlich beim Pergamentpapier und weniger ausgepragt bei der . 
Gelatine, die elektrolytische Wasseriiberfiihrung stattzufinden scheint, woftir auch, wie 
naher ausgefahrt wird, die bis in die héchsten Konzentrationen hinein stattfindende 
Zunahme der Potentialdifferenz am Pergamentpapier spricht. Dieses scheint daher 
die Kigenschaften zu besitzen, welche eine ideale Zwischenwand fiir die Messung der 
elektrolytischen Wasseriberfiihrung (s. 0.) zeigen mu8. In einer Tabelle sind die 
Werte der relativen Starke der Wasserhiillen fiir eine Anzahl von Ionen in 1- und 
0,1 norm. Lésungen zusammengestellt. Diejenigen der Alkaliionen zeigen (mit Kinschlub 
des NH’,-Ions) die gleiche Reihenfolge, wie sie sich unter Zugrundelegung der Be- 
weglichkeit ergibt. Die Wasserhiille des H’-Ions ist schwach (1 bis 2 Mol, wenn die 
des Cl/-Ions zwischen 3 und 9 Mol liegt). BOrrGER. 


H. Ley. Uber Wanderungsgeschwindigkeiten isomerer [onen. I. (Teilweise 
gemeinschaftlich mit H. Diekmann.) ZS. f. phys. Chem. 106, 161—177, 1923, Nr. 3/4. 
Zwischen den Jonenbeweglichkeiten organischer Ionen und ihrer Konstitution haben 
sich eine Reihe von Gesetzmifigkeiten ergeben, die zum Teil unter Bericksichtigung 
des Bewegungsmechanismus und Ionenvolumens erklart werden kénnen. Unter vor- 
laufiger Bezugnahme auf die Anionen haben folgende Punkte Erwahnung gefunden: 
1. In den homologen Reihen der Anionen nehmen die Beweglichkeiten ab, und zwar 
werden die Dekremente fiir die CH,-Gruppe mit wachsender Kohlenstoffzahl kleiner. 
2. Die Ermittlung des Grenzwertes der Molarleitfahigkeit aus den experimentell 
ermittelten 4,-Werten geschah nach der Methode der rechnerischen Extrapolation 
von Ostwald-Walden-Bredig zufolge der Beziehung: 4, = 4,-+¢. 3. Anionen 
der Oxybenzoesiuren. Der Verdacht, daB die Differenz in den 4,-Werten der o- und 
p-Reihe durch eine Beteiligung des H-Ions der Hydroxylgruppe zustande gekommen 
ist, trifft nicht zu, denn wie schon friiher ausgefiihrt wurde, ist das Phenolwasser- 
stoffatom der p-Oxybenzoesiure stirker als der o-Oxybenzoesiure dissoziiert. Die 
gréBere Leitfahigkeit des Mononatriumsalzes der Salicylsiure kann somit nicht mit 
der Dissoziation des zweiten Wasserstoffatoms im Zusammenhang stehen; die Ver- 
schiedenheit mu somit durch die Differenz in den Ionenbeweglichkeiten 1 4 bedingt 
sein. Im Anschlu$ wurden Homologe der Oxybenzoesiure untersucht, und zwar 
p-Kresotinsiure, o-Kresotinsiure als Derivate der o-Oxybenzoesaéure, sowie o-Homo- 
p-oxybenzoesiure als Homologes der p-Oxybenzoesaure. Die Beweglichkeit der von 
der o-Oxysiure sich ableitenden Ionen ist gleich, wahrend das Ion der p-Saure wieder : 
merklich langsamer wandert. Ferner ist auf die Tatsache aufmerksam zu machen. © 
daB die Differenz der Beweglichkeiten der o- und p-Oxybenzoesdureionen etwas gréBer : 
ist als die der entsprechenden homologen Ionen, und es ist unwahrscheinlich , dab 
diese Abweichung durch experimentelle Unsicherheiten bedingt ist. 4. Anionen der 
Phenolsulfonséuren. Als relativ leicht zugingliche Séuren von nicht zu hohem Mole-_ 
kulargewicht wurden o- und p-Phenolsulfonsiuren gewahlt, die sich in Form. der 
Natriumsalze in einer gentigenden Reinheit herstellen lassen. Die Beweglichkeit des 
o- und p-Anions CgH,OH.SO3H betragt 35,5 bzw. 33,9. Die Differenz liegt in der- 
selben Richtung wie bei den Anionen 0gH,OH.CO's, ist aber kleiner als bei.diesen. 
Da noch nicht sicher feststeht, wieweit das Wasserstoffatom des Phenylhydroxyls 
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an der Dissoziation beteiligt ist, sind die 1,-Werte noch mit einer gewissen Unsicher- 
heit behaftet. 5. Aus den Messungen leiten sich folgende Werte der Tonenbeweglich- 
keit ab: 


C,H,.O0H (1).C0',(2). . . .|| 36,8 | 34,7 C,H, . OCH; (1). CO’, (2) || 38,5 | 31,4 
C,.H,.0H(1).C0',(4). . . ./| 31,5 | 29,4 | C.H,.OCH; (1). C0’, (4) || 38,3 | 31,2 
C,H; . OH (2). C0’, (1) CH; (4) | 34,4 | 32,3 | CgH,.OH(1).S0/,(2) .|| 35,5 | 33,4 
C, H; . OH (2). CO’, (1) CH; (3) || 34,4 | 32,3 | C,H,.OH(1).S0,(4). .|| 33,9 | 31,8 


C,H; . OH (1). CO’, (4) CHg (2) | 30,5 | 28/4 | 


6. Was die Erklarung dieser zum Teil erheblichen Unterschiede in den Ionen- 
beweglichkeiten der o- und p-substituierten Anionen betrifft, so sind sie weniger 
durch die verschiedene Form der beiden isomeren Ionen bedingt, als vielmehr durch 
die besondere Natur der Hydroxylgruppe. Es ist auch anzunehmen, da8S eine Be- 
ziehung zu den Lésungsmolekilen, d. h. Verschiedenheit in der Hydratation beim 
o- und p-lon besteht. 7. Im Sinne der Auffassung von Lorenz kann es sich bei den 
relativ groBen Jonen der isomeren Oxysaéuren wohl nicht um geschlossene Wasser- 
hillen handeln, auch eine Hydratation nach dem Vorbilde der Wernerschen Aquosalze 
ist nach der Konstitution der Verbindungen kaum anzunehmen, da hier ein hydra- 
tationsfahiges eigentliches Zentralatom fehlt. Sehr wahrscheinlich ist hingegen die 
Annahme, da die ,hydrophile* Hydroxylgruppe Wassermolekiile wechselnder Zahl 
oder auch Wasserhillen variablen Umfanges addiert hat, wodurch dann mit einer 
VolumenvergréBerung gleichzeitig eine Verlangsamung der Geschwindigkeit eintritt. 
Fir eine Hydratisierung sprechen nun mehrere Umstande. Hinen gewissen Hinweis 
fiir die Verschiedenheit hinsichtlich der von den isomeren Jonen gebundenen Wasser- 
molekiile kann man erblicken in der 8. Zusammensetzung der Sauren und Salze dieser 
Reihe. Die o-Oxybenzoesaure kristallisiert wasserfrei, ebenso verhalten sich die 
Homologen der Salicylsaure, wahrend p-Oxybenzoesaure sowie das untersuchte Homo- 
loge aus wasseriger Losung mit 1 bzw. 1/, Mol H,O herauskommt. Charakteristisch 
ist ferner, daB auch die Salze beider Reihen mit verschiedenen Molekiilzahlen an 
Wasser kristallisieren, stets ist das Salz der p-Reihe wasserreicher als die o-Verbin- 
dung. Besonders auffallig ist das Verhalten der Silbersalze, die in der Regel bei 
organischen Sauren wasserfrei kristallisieren; auch hier weist die p-Verbindung einen 
erheblichen Wassergehalt anf. Die relativ geringere Beweglichkeit des Ions 
C,H,OHCO’, (1) im Gegensatz zu C,H; CH;0HCO"’, (II) hangt vielleicht damit zu- 
sammen, da bei (1) die Wasserhille groBer ist als bei (II), weil die CH;-Gruppe in- 
folge ihrer Nahe und Raumerfillung die Ausbildung einer groBen Wasserhiille nicht 
-zulaBt; es handelt sich hier um einen Fall der aus der organischen Chemie bekannten 
sterischen Hinderung. SchlieSlich ist auch der geringe Unterschied in den Be- 
weglichkeiten der isomeren Jonen der Sulfosaurereihe C,H,(OH)SO’; erklarlich, wenn 
man bericksichtigt, daS die Sulfosauregruppe SO;H weit gréfere Tendenz zur 
Wasserbindung besitzt als der Carboxylrest. Ferner weisen auch die Beziehungen 
zwischen 9. Ionenbeweglichkeit und innerer Reibung auf Verschiedenheiten im 
Hydratationszustande hin. Ejinfache Beziehungen allgemeiner Art zwischen Leit- 
fahigkeit wisseriger Losungen und ihrer Zahigkeit bestehen nicht. Man kann aber 
auf dem Umwege iber kolloide Lésungen zu einer Hypothese kommen, die innerhalb 
eines beschrankten Gebiets etwa wie hier bei isomeren Ionen zu iibersichtlichen, 
allerdings zunachst rein qualitativen Ergebnissen fahren dirfte. GaAISsER. 


s: 


374 5, Hlektrizitat und Magnetismus. 


E. Linde. Zur Frage um die elektrolytiseche Dissoziation des Wassers in 
Salzlosungen. ZS. f. Elektrochem. 29, 163—168, 1923, Nr. 4 (7/8). Bei den Messungen 
der elektromotorischen Kraft der Kette PtH, |verdinnte Salzlésung|konzentrierte 
Salzlésung|H,Pt, die Palmaer und Melander (ZS. f. Elektrochem. 21, 418, 1915; 
Fortschr. d. Phys. 71 [1], 270, 1915) unter Anwendung der Losungen von Lithium- und 
Caleciumehlorid ausgefiihrt haben, um Kenntnis iiber die elektrolytische Dissoziation des 
Wassers in konzentrierten Salzlésungen zu erlangen, wurde die Viskositat der Losungen 
nicht beriicksichtigt, die insofern von Wichtigkeit ist, als dann, wenn die Viskositaten 
der beiden verschieden konzentrierten Lésungen nicht merklich verschieden sind, bei 
gleicher Leitfahigkeit der Lésungen das Fliissigkeitspotential vernachlassigt werden 
kann. Der Verf. hat nunmehr die Viskositaten der genannten beiden Salze bis zu 
hohen Konzentrationen bestimmt und findet, daS das Produkt ~.7 aus Leitfahigkeit 
und Viskositaét bis zu hohen Konzentrationen hinauf zunimmt. Tragt man seine 
Werte als Ordinaten, diejenigen des Prozentgehaltes der Lésungen an Salz als 
Abszissen auf, so erhalt man eine regelmafig verlaufende Kurve, die sogar beim 
Lithiumchlorid bis gegen 30 Proz. eine Gerade ist. Wegen dieses regelmafigen Ver- 
laufes ist das Produkt, mit der Viskositaitenkurve kombiniert, zur Interpolation von 
Leitfahigkeiten sehr geeignet. Mittels der beobachteten Viskositaten wurden die von 
Palmaer und Melander gemessenen elektromotorischen Krafte, zusammen mit 
denjenigen, welche der Verf. selbst erhielt, und welche annahernd ‘gleich grof sind, 
korrigiert, und aus den so erhaltenen Werten wurden die Verhaltnisse der Kon- 
zentrationen der H-Ionen mittels der Nernstschen Formel berechnet. - Borrenr. 


G. Grube und F. Pfunder. Die elektrolytische Darstellung der Alkali- 
chlorate an Anoden aus Hisenoxyduloxyd. ZS. f. Elektrochem. 29, 150—163, 
1923, Nr.4 (7/8). Die Elektrolyse neutraler Lésungen von Alkalichloriden an Anoden 


‘aus Hisenoxyduloxyd liefert schlechtere Ausbeuten an Chlorat mit schlechterer Strom- — 


ausbeute als diejenige an Platinanoden, weil der Strom nicht ausschlieflich zur Ent- 
ladung von Cl’/-lonen und zur Chloratbildung, sondern auch zur Entladung von 
OH’-Ionen verwandt wird. Auferdem treten Stromverluste dadurch ein, daf die 
unterchlorige Séure unter der katalytischen Wirkung des Hisenoxyduloxyds in Chlor- 
wasserstoff und Sauerstoff zersetzt wird. Die Stromausbeute an Chlorat kann durch 
Ansauern der Lésung wahrend der Elektrolyse und durch Erhéhung der Temperatur er- 
hoht werden, so daS sie bei 60 bis 70° bei der anodischen Stromdichte 0,01 bis 0,015 Amp./qem 


&5 bis 90Proz. betrug. Die Elektrolyse der alkalischen Hypochloritlésungen und der 


freien unterchlorigen Siure an Anoden aus Eisenoxyduloxyd lehrt, daS der Mecha- 
nismus der Chloratbildung am Hisenoxyduloxyd derselbe ist wie am Platin. In neu- 
traler kalter Lésung ist der Hauptvorgang, durch den an der Anode Chlorat entsteht, 


durch das Schema: 6C10/+3H,0+6@®—>6H 42C10’,+4Cl +30 auszudricken, 


wahrend in angesaiuerter warmer Lisung die Hauptmenge Chlorat nach dem Schema: 
2HC10+NaClO>NaClO;-+42HCI durch sekundare Chloratbildung entsteht, Borrcrr. 


C. B. Jolliffe. A study of polarization capacity and resistance at By 


frequencies. Phys. Rev. (2) 22, 293—302, 1923, Nr.3. Die alteren Arbeiten aber 
Kapazitét und Widerstand von elelcteelyfeehon Zellen benutzten Induktorien als 
Stromquelle und erstreckten sich demgema8 auf einen engen Bereich hérbarer Fre- 
quenzen. In der vorliegenden Arbeit soll der Frequenzbereich erweitert und der 
scheinbare Widerstand der Zellen gemessen werden. Die Zellen hatten Gold- und 
Platinelektroden in einer Lésung von Schwefelsiure. Die Wechselstréme wurden 
-dureh einen Rohrensender erzeugt; die Frequenzen bewegten sich zwischen 1,1. 10° 


« 


| 
Ss 
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und 2,1.10® In der Zelle waren wirksam zwei kreisférmige Flachen von 2mm 
Durchmesser in einem Abstand von 0,5mm. Die Kapazitit und der Widerstand 
wurden nach einer Substitutionsmethode gemessen. C und 4R=R—R, (Ry = aus 
Dimensionen und Leitfahigkeit errechneter Widerstand) sind lineare Funktionen von 
1/Vf (f = Frequenz in Perioden/sec). Da die Kurven iiber 1/7 als Abszisse gezeichnet 
sind, ergeben sich gerade Linien. Bei den Zellen mit Goldelektroden gehen die Ver- 
langerungen der geraden Linien stets durch den Nullpunkt, waihrend das bei Platin- 
elektroden nicht der Fall ist; ebenso ist die Gréfe tgy = 2afC4R fir Gold 
konstant, fiir Platin nicht. Ferner ist die Vorgeschichte von Einflu8. Besonders 
hinterlaSt eine Behandlung mit Gleichstrom dauernde Anderungen. Aus den Schlub- 
betrachtungen ergibt sich, da \die Theorie von Warburg die Erscheinungen nur 
unvollkommen erkliéren- kann. SAMSON, 


R. Seeliger. Der Elektrizitatsdurchgang durch Gase. III. Die Bogenent- 
ladung. Siemens-ZS. 3, 509—520, 1923, Nr. 12. Enthalt eine fiir Ingenieure und Tech- 
niker bestimmte Ubersicht iiber die Physik der Bogenentladung vom Standpunkt der 
Tonentheorie. SEELIGER. 


C. Gutton, S. K. Mitra et V. Ylostalé. Sur la décharge a haute fréquence dans 
les gaz raréfiés. C.R. 176, 1871—1874, 1923, Nr. 26. Die Verff. untersuchen die 
Abhangigkeit der Ziindspannung von Entladungsréhren vom Gasdruck und von der 
Frequenz der angelegten Wechselspannung. Die Rohren sind gefillt mit trockener 
Luft. Die Wechselspannung wird geliefert von einem Réhrengenerator und ihr 
Effektivwert gemessen mit Hilfe eines idiostatisch geschalteten Nadelelektrometers, 
dessen Konstruktion kurz beschrieben ist, Bei konstanter Frequenz zeigt die Zind- 
spannung in bekannter Weise bei einem optimalen Druck p, ein Minimum, das fir 
Réhren mit Innenelektroden ebenso wie der optimale Druck in dem _ untersuchten 
Frequenzbereich (5 . 101 bis 2,14. 106) mit der Frequenz ansteigt, fur Réhren mit AuSen- 
elektroden zunachst zu einem Maximum ansteigt und dann wieder abnimmt. Bei 
konstantem Druck steigt die Ziindspannung fir Rohren mit Innenelektroden mit der 
Frequenz stets an, fiir Réhren mit AuSenelektroden steigt sie bei sehr kleinen Drucken 
ebenfalls an, bei héheren Drucken jedoch nimmt sie ab, wahrend bei mittleren 
Drucken von etwa 1mm die Kurven ein Minimum haben, so daS es elso hier eine 
optimale Frequenz mit einemzkleinsten Wert der Zindspannung gibt. SEELIGER. 


A. Giinther-Schulze. Die Stromdichte des normalen Kathodenfalles. ZS. f. 


Phys. 19, 313—332, 1923, Nr. 5/6. Da die Stromdichte des normalen Kathodenfalles 
von der freien Weglange der Gasmolekiile, also von der Gasdichte abhangt, ergeben 
sich bei Ersatz der Gasdichte durch den Druck wegen der Temperaturabhangigkeit 
der Dichte vom Druck nur dann definierte Beziehungen zwischen der normalen Strom- 
dichte der Glimmentladung und dem Gasdruck, wenn folgende Bedingungen erfillt 
sind: a) Die Wande des EntladungsgefaSes miissen so weit von der Entladungsstrecke 
entfernt sein, daB keine stérende positive Lichtsaule entsteht. b) Das Volumen des 
GefaBes muB groB gegen das Volumen des Fallraumes sein. c) Die Anode muB die 
Kathode so umgeben, daS von allen Teilen der Kathode der kiirzeste Weg zur Anode 
gleich lang ist. — Eine vollstandig von der Entladung bedeckte Platinkathode nimmt 


in Luft von 5,26mm Druck bei normaler Stromdichte eine Endtemperatur von 500° C 


an. Die Geschwindigkeit, mit der die Temperatur steigt, ist von der Warmekapazitat, 


also dem Volumen der Kathode abhangig. Definierte Werte der Stromdichte ergeben 


— oo 


sich nur in zwei Fallen: a) Die Temperatursteigerung der Kathode wird als zum 
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Phinomen gehérig betrachtet und mit der Messung gewartet, bis die jeweilige End- 
temperatur erreicht ist, wobei stromaufnehmende und warmeabgebende Oberflache 
einander gleich sein miissen. b) Die Kathode wird auf konstanter Temperatur erhalten, 
wozu bei héheren Gadrucken Wasserkiihlung unbedingt erforderlich ist, wenn nicht 
Kathoden sehr grofen Volumens verwandt werden. — Bei 5 mm Druck ist die normale 
Stromdichte an einer durch Kihlung auf Zimmertemperatur gehaltenen Platinkathode 
in Wasserstoff 2,8mal und in Luft 6,3 mal so grof als an einer nicht gekuhlten, auf 
ihrer Endtemperatur befindlichen Kathode. — Die normale Stromdichte einer auf 
konstanter Temperatur befindlichen Kathode ist j, = c.p®. Bei einer auf der End- 
temperatur befindlichen Kathode ergibt sich keine einfache Beziehung zwischen J, 
und p. — Beim Vergleich der normalen Stromdichten von zylindrischen Kathoden 
verschiedener Durchmesser ist nur der erste der beiden obengénannten Wege gangbar. 
Die Messungen ergeben unter diesen Umstinden, daf die Stromdichte, bezogen auf 
die Kathodenoberflache, mit abnehmendem Kriimmungsradius sehr stark zunimmt. — Hat 
die Kathode die Gestalt eines V, so zieht sich das Glimmlicht zwischen den Schenkeln 
um so naher an die Oberfliche heran, und die normale Stromdichte sowie die Hellig- 
keit des Glimmlichtes werden um so groBer, je mehr sich die Schenkel einander 
nahern, bis ein Minimum des Abstandes erreicht wird und das Glimmlicht zum anderen 
Schenkel umbiegt. Die normale Stromdichte steigt dabei bis auf den zehnfachen Wert. 
Die Erscheinung 148t sich benutzen, um Kathoden mit Spannungen, die nur wenig 
uber dem normalen Kathodenfall liegen, sehr stark zu erhitzen. Auch an Blechen, 
die zu einem Zylinder gebogen sind, ist die normale Stromdichte innen viel gréber 
und die Fallraumdicke viel kleiner als auben. — Hine Netzkathode nimmt dieselben 
normalen Stromdichten auf, wie eine massive Kathode gleicher Gesamtflache, wenn die 
Fallraumdicke mindestens so gro} ist, wie die Maschenweite des Bleches. Besteht eine 
Kathode aus verschiedenen Metallen, so greift die normale Glimmentladung von dem 


Metall mit niedrigerem Kathodenfall seitlich auf das Metall mit héherem Fall tiber, — 


und der normale Kathodenfall liegt zwischen den fiir die einzelnen Metalle zutreffenden 
Werten. . GUNTHER-SCHULZE. 


A. Giinther-Schulze. Die Gesetze der Glimmentladung. ZS. f. Phys. 20, 1—20 
1923, Nr.1. 1. Definierte Werte fir die drei GréSen der Glimmentladung: normaler 
Kathodenfall V,,, normale Stromdichte j,,, normale Fallraumdicke d, lassen sich nur 
an ebenen, auf konstanter Temperatur erhaltenen Kathoden gewinnen. 2. Der normale 


Kathodenfall V,, an irgend einem Metall in irgend einem Gase ergibt sich aus dem — 
elektrochemischen Normalpotential ¢, des Metalles mit Hilfe der aus den Kathoden- — 
fallwerten der Literatur abgeleiteten empirischen Gleichung V,, = 35,5. €, + a, wenn | 


fiir a folgende Werte eingesetzt werden: 


a a 
He inmate. Se 175 IN Gee ee i 265 
INCU sia ea 169 he Ga a 290 
AT: Auer cus etree 174° ORs sicko ecbs 350 


3. Die optisch gemessene Fallraumdicke an irgend einem Metall in irgend einem Gas 
Be O,826iAnVeeVakn! 
ist (d we)opt = (a we em, wenn fiir V},, der aus (2) mit a = 226 ermittelte 


Wert, fir 4 die freie Weglinge bei Atmospharendruck und 0° C, sowie fir V, die 
Ionisierungsspannung des betreffenden Gases eingesetzt werden. 4. Die elekrieoh ge 


a ef 
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-messene Fallraumdicke ist (4ue)er = 1,15-(dye)opt: 5. Fir die Beziehung zwischen 


Vi.» Jn und d, an ebenen Kathoden gilt angenahert die Raumladungsgleichung 
I, = id | 7 Ve ’ 
9x M (Auge ar 
wenn fir ¢ die Ladung eines Elektrons, M das Atomgewicht des betreffenden Gases, 
V,, der aus (2) ermittelte Kathodenfall und (dyze)o; der aus (4) ermittelte Wert. ein- 
gesetzt wird. 6. Im Gebiet des anomalen Kathodenfalles ist 


5 


4 
ae i pss ay - 8 
oa Cy. Was dy = C, Sr eee 


wobei V., d,, J, die GréBen des anomalen Kathodenfalles, C,; und C, Konstanten sind. 
GUNTHER-SCHULZE. 


Thornton C. Fry. The thermioniccurrent betweenparallel plane electrodes, 
velocities of emission distributed according to Maxwell’s law. Phys. Rev. 
(2) 17, 441—452, 1921, Nr. 4. Es wird der Einflu8 der Maxwell schen Geschwindigkeits- 
verteilung unter den Normalkomponenten der Glihelektronen auf den Raumladestrom 
und auf den Potentialverlauf Kathode—Anode fiir den Fall, daS Kathode und Anode 
zwei unendlich ausgedehnte parallele Ebenen sind und der tibergehende Strom kleiner 
als der Sattigungsstrom ist, berechnet. Der Gang der Rechnung ist folgender: Es 
wird zunachst die Raumladedichte einmal im Gebiet («) Kathode—Minimumpotential- 
flache, dann im Gebiet (8) Minimumpotentialflache—Anode unter Bericksichtigung 
der Maxwellschen Verteilung unter den normalen Geschwindigkeitskomponenten 
der Elektronen ermittelt. Die gefundenen Werte werden in die Poissonsche Gleichung: 
av 
ad x* 
Durch EHinfihrung zweier neuer Variablen: 


= — 4a 0 (o Raumladedichte, V Potential, « Normale zur Kathode) eingesetzt. 


He Vy, 


aie 32 NV 
=e tm pee ae (L—Lm)) 1 = — a sz Vin) 
0 


(Index m fiir Werte der Minimumpotentialflache, m, e Masse, Ladung des Hlektrons, 
k Boltzmannsche Konstante, vg mittlere Geschwindigkeitskomponente der emittierten 
Elektronen normal zur Oberflache) vereinfacht sich die zweite Integration betrachtlich 
und fihrt zu dem Integral: 


dn 


a jen  e! Pin) yell” 


worin P(m) die bekannte Wahrscheinlichkeitsfunktion ist. Bei der Berechnung dieses 
Integrals bedient sich Fry des Integraphen von Abdank-Abakanowicz. Die 


- Resultate werden in Tabellen und Kurven angegeben. Ist & als Funktion von 7 be- 


kannt, dann stellen die Gleichungen fiir € und 7 die Lésung des Problems dar. Fir 
die praktische Rechnung werden diese Gleichungen durch Einfihrung einer neuen 
Variablen Vy) geeignet umgeformt: V, die Potentialdifferenz, die einem Elektron eine 
Energie gleich der mittleren Energiekomponente normal zur Oberflache erteilt. Fry 


erhalt so die Beziehungen: = 


V—Y, 
s= 00 J w—z,) ind 7S, 


Vy Vo 
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aus denen er schlieSt: ,Bei Anodenpotentialen von 40 bis 50 Volt treten Abweichungen 
vom V*2-Gesetz von annaihernd 50 Proz. auf; bei noch kleineren Anodenpotentialen 


gibt das vl. Gesetz nicht einmal ein angenihertes Bild von dem Potentialverlauf, — 


den man unter Beriicksichtigung der Maxwellschen Geschwindigkeitsverteilung unter 
den Normalkomponenten der Elektronen erwarten soll.“ A. GEHRTS. 


Irving Langmuir. The effect of space charge and initial velocities on the 
potential distribution and thermionic current between parallel plane 
electrodes. Phys. Rev. (2) 21, 419—435, 1923, Nr.4. Es werden die Arbeiten von 
Epstein und Fry (s. oben) tiber den Hinflub der Raumladung und der Anfangs- 
geschwindigkeiten der Elektronen auf den Hlektronenstrom und den Potentialverlaut 
Kathode—Anode erértert und Fehler berichtigt. Nach dem Vorgange vor Epstein 
und (bisher unverOffentlicht) E Q. Adams wird an Stelle der GroBen vo und Vy) von 
Fry die Temperatur 7’ eingefiihrt. Die Gleichungen fir § und 7 lauten dann: 
aS Gea mt (e. 2) 2 (e—@,,) und. 9 = ae m) 

(i tibergehender Elektronenstrom, 7) Sattigungsstrom). Werden die Werte an der 
Kathodenoberflache mit dem Index 1 bezeichnet, so folet weiter: 


3/ 


— & = 9,180.10 7— “4 i*2 (@ — a). 


1 . & 
11600’ ° 
Diese Beziehungen im Verein mit einer genauen Tabelle, die € als Funktion von » 
angibt, gestatten bei gegebener Kathodentemperatur 7 den Potentialverlauf bei ge- 
gebenem Strom 7 oder umgekehrt zu berechnen. Angeniahert gilt fiir den ibergehenden 


Strom 7: 
c= y2 2 es = Vin)"l2 (1 3: — 
90 | mM (%& — Ly)? Vn 
Werden die Gréfen Vm und xm sowie das Korrektionsglied mit 1 unberiicksichtigt 
gelassen, so geht diese Gleichung in das bekannte V2-Gesetz iiber. Langmuir er- 
rechnet unter ahnlichen Bedingungen wie Fry fiir 50 Volt Anodenspannung etwa 


30 Proz. Abweichungen vom V"2-Gesetz als Folge der Elektronenanfangsgeschwindig- 
keiten. — Im Falle konzentrischer Zylinderelektroden lautet die Gleichung fir den 


2, 3 
ihe tee In; V—Vi = TH—n) 


Raumladestrom ¢ unter Beriicksichtigung der Elektronenanfangsgeschwindigkeiten: . 


Noe: 1 V\*\3/01 
ess Vz [v— Ym tty, (m 34) Fa 


Pl? ee ; 
Hierin bedeuten Vy = 5 die Anfangsenergie der Klektronen in Volt, » den Radius 


der Anode und / eine Konstante, deren Wert zwischen 1 und 2 liegt und noch durch 


Versuch ermittelt werden mub. Die Abweichungen vom V2. Gesetz sind hier héchstens 
ein Viertel so gro$ wie im Fall paralleler Ebenen und betragen bei 130 Volt Anoden- 
spannung nur etwa 3 Proz. — Befindet sich im Falle ebener Elektroden die Anode 


in unendlicher Entfernung, flieBt also kein Strom und ist das einzige verzdgernde 


Feld das der Raumladung, so gilt fiir die Dichte der Raumladung die Beziehung: 


ego 20 
oF | wo egy A | em 
WeL + «V2ae0,}?’ Seal Bu 
ist. Abgesehen von dem der Kathode unmittelbar benachbarten Raum ist annadhernd: 


oye Ra 
~ Qaex?’ 


Se 


8. Leitung in Gasen. 379 


demnach ist @ proportional der absoluten Kathodentemperatur und umgekehrt pro- 
portional dem Quadrat des Abstandes von der Kathode. Der Potentialgradient an 


der Kathode ist: Par 
8 Both 
ee ee Qi hd. 
5 


Weiter werden Gleichungen fir den Fall, da® ein auberes verzigerndes Feld X,, 
vorhanden ist, abgeleitet. A. GruRrts. 


Thornton C. Fry. Potential distribution between parallel plane electrodes, 
Phys. Rev. (2) 22, 445—446, 1923, Nr.5. Die von Langmuir erhobenen Einwande 
werden durch den Hinweis entkraftet, dab Langmuir die Bedeutung der Grife V, 
mifSverstanden habe. Die Resultate beider Arbeiten seien identisch. Einige Druck- 
fehler der friiheren Arbeit werden berichtigt. A. GEHRTS. 


Leonard B. Loeb. The mobilities of electronsin air. Proc. Nat. Acad. Amer. 9, 
335—340, 1923, Nr.10. Der Verf. mifit nach einer Wechselstrommethode die Beweg- 
lichkeit von Elektronen in sorgfaltig getrockneter reiner Luft bei Drucken von etwa 
40 bis 90mm Hg. Die ,,Beweglichkeit“ hangt (vgl. diese Ber. 3, 715,-1922) ab von 
der Feldstarke und lat in Abhangigkeit von der Feldstarke sich durch einfache 
Formeln wiedergeben, die jedoch abweichend von den friher erhaltenen Ergebnissen 
fir Wasserstoff und Stickstoff sich nicht auf eine auch den Druck und den Elektroden- 
abstand umtassende allgemeine Form bringen lassen. Der Grund dafiir ist zu sehen 
in dem hier komplizierteren Mechanismus der Zusammenst6fe mit den Gasmolekiilen. 
Hine yon J. J. Thomson entwickelte Theorie der Zusammenstéfe und der Anlagerung 
eines Elektrons an ein (Q,)-Molekiil (vgl. etwa diese Ber. 2, 1049, 1921) fiihrt zu einer 
Korrektion der Ergebnisse. SEELIGER. 


Leonard B. Loeb. The absolute mobilities of negative ions in air. Journ. 
Franklin Inst. 196, 537—546, 1923, Nr.4. Im ersten Teil der Arbeit werden hiibsch 
und tibersichtlich die verschiedenen Methoden zur Bestimmung der Ionenbeweglichkeit 
in dichten Gasen besprochen (Rutherford, Zeleny, Franck usw.) und vor allem 
die Fehlerquellen bei den einzelnen Methoden diskutiert. Im zweiten Teil beschreibt 
der Verf. Versuche zu einer Neubestimmung des Absolutwertes der lonenbeweglichkeit 
in Luft. Die Methode wurde bereits frither beschrieben (Phys. Rev. 17, 92, 1921). 
Nach Diskussion aller Fehler erhalt der Verf. fir trockene Luft von 760mm Druck 
die Beweglichkeit der negativen Ionen zu (2,18 + 0,04) cm/sec : Volt/em. SEELIGER. 


R. Seeliger und G. Mierdel. Uber mehrfache Glimmlichter (Aureolen). 
ZS. f. Phys. 19, 230—241, 1923. Nr. 4. Die seit langem bekannten mehrfachen negativen 
Glimmlichter (Aureolen) werden in Edelgasen, wo sie unter geeigneten Bedingungen 
besonders schén auftreten, spektroskopisch untersucht und die Entstehungsbedingungen 
festgelegt. Die Befunde iiber die Intensitatsverteilung der einzelnen Linien der Edelgas- 
spektren im eigentlichen negativen Glimmlicht und in der Aureole fihren zu einer 
theoretischen Deutung fiir das Zustandekommen der Aureolen, die alle experimentellen 
Befunde gut erklart. Quantentheoretisch von Interesse sind insbesondere die Beob- 
achtungen iiber das Auftreten der He,-Banden in den Aureolen, die eingehend diskutiert 
werden. SEELIGER. 
C. E. Guye. Remarque sur le réle du champ moléculaire dans la décharge 
disruptive. (©. R. Séances Soc. de Phys. de Genéve 40, 65, 1923, Nr.2 [Beibl. z. 
Arch. se, phys. et nat. (5) 5, Juli/August]. Der Verf. weist darauf hin, daB das von 
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ihm in die Theorie der StoBionisation eingefithrte ,molekulare Feld“ nur dann von 
wesentlichem Einflu8 ist, wenn die freie Ionenweglinge kleiner ist als der mittlere 
Abstand der Molekiile voneinander und da8 in Versuchen von Guye und Weigle 
an Kohlensaure deshalb die Wirkung des molekularen Feldes. zu vernachlassigen ist 
gegeniiber der des duberen Feldes und der des Polarisationsfeldes der gestofenen 
Molekiile. SEELIGER. 


G. Hammershaimb. L’influence des rayons X dans l’étude de la décharge 
disruptive. Arch. sc. phys. et nat. (5) 5, 292—298, 1923, Juli/August. Die Arbeit 
beschaftigt sich mit der Frage, inwieweit die Bestrahlung einer Entladungsstrecke 
mit Réntgenstrahlen nicht nur die sogenannte Funkenverzogerung aufhebt, sondern 
auch den Wert des Funkenpotentials selbst erniedrigt. Aus Versuchen an Halbkugeln 
von 7,5mm Radius in Stickstoff von 10 bis 50 Atm. Druck und bei Schlagweiten von 
0,5 bis 2,5mm ergeben sich einige empirische Regeln iiber die Erniedrigung des 
Funkenpotentials durch intensive Rontgenbestrahlung in Abhangigkeit vom Gasdruck 
und von der Schlagweite und insbesondere Hinweise fir die Abhangigkeit des Funken- 
potentials von der Intensitat der Bestrahlung (= Anzahl der im Schlagraum erzeugten 
Ionen) bei konstantem Druck und konstanter Schlagweite. Diese letztere Abhangigkeit 


ist allgemein gegeben durch eine treppenformige Kurve, die zeigt, da innerhalb ~ 


gewisser mittlerer Grenzen der Ionisation das Funkenpotential konstant bleibt, wahrend 
es bei sehr schwachen und sehr starken Ionisationen erniedrigend beeinfluSt wird. 
SEELIGER. 


A. F. Sundell. Den elektriska gnistans ledningsmotstand. (Leitungs- 
widerstand des elektrischen Funkens.) Soe. Scient. Fenn. Comment. phys.-math. 1, 
Nr. 1, 348., 1922. Um einen sicheren Grund zu schaffen, hat Verf. viel Sorgfalt auf 
die vorbereitenden Arbeiten verwendet, Aufsuchen der vorteilhaftesten Untersuchungs- 
methode, Konstruktion von Apparaten, u.a. eines elektrischen Luftthermometers. Zur 
Bestimmung des Funkenwiderstandes benutzt er die Methode, den Funken durch einen 
so groBen metallischen Widerstand zu ersetzen, daS der Effekt der Entladung im 
ubrigen Teile des Stromkreises unverandert bleibt. — Hine Kondensatorbatterie wurde 
durch zwei hintereinander geschaltete Funkenstrecken entladen, von denén die sekundare 
einer Leidener Flasche parallel geschaltet war. Der Widerstand wa des sekundaren 
Funkens ist von der primaéren Funkenlange J, unabhangig, er hangt nur von der 
sekundaren Funkenlange J, und von der entladenen Hlektrizitaétsmenge ab. Wenn 
1, > 1, wird, nimmt w, immer kleinere Werte an. Die Ursache dazu hat sich nicht 


auffinden lassen. Hine Selbstinduktion vor dem sekundaren Funken erhdht ws. Das : 


Elektrodenmaterial hat keinen Hinflu$ auf den Funkenwiderstand. Der Widerstand Wy 
der primaren Funkenstrecke hat Verf. ebenso zu bestimmen versucht. Er findet u. a., 
da& ws bei gleicher Funkenlinge immer gréSer als w, ist. — Die Ergebnisse der 
Untersuchung sind in einigen Punkten (besonders betreffend des primaren Funkens) als 
vorlaufige zu betrachten, und der Verf, stellt spiatere Sonderuntersuchungen in Aus- 
sicht. Wo eine Vergleichung mit den Arbeiten friherer Beobachter angestellt 


werden konnte, hat die Untersuchung deren Resultate bestatigt. SsésTROM. 


Irving Langmuir. Positive ion currents fromthe positive column of mercury 
arcs. Science (N. 8.) 58, 290—291, 1923, Nr. 1502. Langmuir gibt eine Erklarung 
fir die Charakteristik des GefaSstromes in Quecksilbergleichrichtern, den er offenbar 
unabhangig und ohne die Arbeit von Schenkel und Schottky zu kennen, gefunden 
und untersucht hat. Von besonderem Interesse ist der negative Zweig der Charak- 
teristik (GefaS negativ gegen die Entladung), der Sattigung innerhalb weniger Volt 


a 


8, Leitung in Gasen. 381 


zeigt. Wahrend Schottky diesen Zweig zu deuten versucht durch einen Photoeffekt 
an der GefaSwand, nimmt Langmuir an, daf er von positiven Ionen herrtihre, die 
aus der Entladung herausgesogen werden, und da8 dieser positive Ionenstrom begrenzt 
werde durch eine Raumladungssperrschicht an der GefaBwand. SEELIGER. 


A. Sellerio. Esperienze sull’ arco elettrico a mercurio con un catodo forato. 
Cim. (6) 24, 165—179, 1922, Nr. 10/12. Einem Quecksilbermeniskus als Anode wird 
als Kathode eine diinne Kohlen- oder Kupferplatte gegeniibergestellt — Anode unten, 
Kathode oben. Der unter diesen Umstinden hergestellte Lichtbogen brennt die Ka- 
thode unter Bildung einer zunachst kleinen Offnung durch. Durch diese Offnung 
tritt eine Flamme aus, die von einer weiblichen Rauchsaule gekrént ist. Der Verf. 
zeigt, daS diese Rauchsaule im allgemeinen positiv geladen ist, daB die Ladung aber 
vom Potential der Kathode abhangt, derart, da8 sie unter — 10 Volt negativ wird; er 
meint, die Ladung rihre her von den von der Anode kommenden positiven Ionen und 
von zunachst neutralen Teilchen, die sich an der Kathode je nach deren Potential 
verschieden aufladen. Die Temperatur der Flamme ist derart, da Platin in ihr ge- 
schmolzen werden kann. Die spektroskopische Untersuchung ergibt gewisse Unter- 
schiede der Spektren unterhalb und oberhalb der Kathode, insbesondere reichen hier 
die Hg-Linien viel héher hinauf als die Cu-Linien. K. Przrpram. 


A. Hagenbach und M. Wehrli. Wechselstrommessungen am Lichtbogen. 
ZS. f. Phys. 20, 96—108, 1923, Nr. 2. Diese Arbeit bildet die Fortsetzung der Unter- 
suchungen yon Hagenbach und Percy (diese Ber. 4, 421, 1923), welche als Kontrolle 
der Versuche Duddells iber die gegenelektromotorische Kraft im Lichtbogen gedacht 
sind. Wieder wird dem Lichtbogen mit Hilfe eines Réhrensenders ein hochfrequenter 
Wechselstrom (190000 ~) von etwa 0,01 Amp. zu MeBzwecken tberlagert, die Wider- 
standsverhaltnisse am Lichtbogen entlang einem wohldefinierten Metallwiderstand 
abgebildet und die Berechtigung dieses Verfahrens experimentell nachgewiesen. Zur 
Entscheidung der Gleichheit wird diesmal die Intensitat des Mefstromes mittels 
Thermokreuz und Galvyanometer gemessen und dadurch die Methode wesentlich ver- 


einfacht. — Je nach der Wahl der Elektroden ist der Quotient aus Betriebsspannung 
Nr. Anode 4) Kathode 0) Ab Wo z) Ky €o 
1| Effekt, weiS8 |10| Effekt, weiS |10| 5,94) 654| 5 | 34,1 |—4,7 
2 || Effekt, weiB. Strich | 10 | Effekt, weiB.Strich| 10 |) 5,97 | 6,16 5 | 81,6 |— 4,8 
3 || Siemens, Docht 9 || Siemens, Docht 9 |) 6,00 | 6,46 5) Do.9i 15,1 
4| Effekt, weiS | 10 . s 9], 6,00| 5,23| 5 | 29,5|—1,9 
5 || Siemens, Docht | 9 Effekt, weib 10 || 5,98 | 5,46 | 44d | 117 
6 Effekt, gelb 10 || Siemens, Docht 9 || 5,01 | 5,92 4 | 27,1 | — 2,6 
7 || Siemens, Docht 9 Effekt, gelb 10} 4,98, 5,88 4 | 39,8 | 10,4 
8 Effekt, gelb 10 || Siemens, Docht 9|| 4,99 | 5,85 4 | 27,5 | — 1,71) 
9 | raimeee? 10|} Noris, Docht 12]| 3,94 | 7,61 4 | 28,0 |— 2,0 
10|| Noris, homogen | 12 = * 12|| 3,93]10,7 ~4 | 58,9|-169 
val 5 fs | 10|| Noris, homogen | 10] 10,00| 3,00 ca.1 | 45,0| 15,0?) 
12 | a +9 10|| Noris, Docht 10 }) 9,94 | 3,39 249,855 1651 
13), Noris, Docht |10|| Noris, homogen | 10] 9,89] 3,29 | 2,5| 45,1) 12,5 
14] i 3 10 || Excello, gelb 11 || 9,75 | 3,47 6 | 47,0] 13,2 
15 || Exeello, gelb 104 | 11|| Noris, Docht | 10] 9,94] 4,64 | 20 | 43,3 | — 2,7 


1) Anode unten. 2) Bogen pfeift. 
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und Betriebsstrom des Lichtborens vom gemessenen Hochfrequenzwiderstand ein ver- 
schiedener. Der Unterschied heiBt gegenelektromotorische Kraft (GEK). Dieselbe 
kann sowohl positiv wie negativ sein. — Fir eine Amalgamlampe nach Heraeus 
wird gefunden: 

E, = 24,7 Volt, [= 1,87 Amp., Wy = 10,30hm, e¢ = 24,7 — 1,87. 10,3 = 5,4 Volt. 


Weitere Werte sind in einer Kurve zusammengestellt. — Far Kohleelektroden wird 


umstehende Tabelle gegeben. 


Fur Metallelektroden gilt: 


Nr.| anode | @ |  Kathoce | O| I | W% | Biel ee 
| | | 
1] Fe | 12 Fe | 12) 4,02 | 2,67 | 4 | 38,8 | 28,0 | 
2 Fe | 12 Fe | 12 || 4,00 | 2,61 | 4 | 38,2 | 27,8 } Zischen 
3 Ci eles 8 Cu | 8] 2,82 | 9,37 | 3 | 46,8 | 20,4 | 
4 Fe 12 Noris, Docht | 12 | 4,00 | 6,18 | 4 37,5 | 12,8 zwei Formen 
Pile WwW Gl Vocal : 12 || 4,00 | 7,89 | 4 | 36,4 | 4,8 
6 Cu rr : - 12 | 3,97 | 7,68 | 4 | 34,83 | 38,7 sehrunruhig 


® = Elektrodendurchmesser in mm, J = Betriebsstromstiirke in Amp., Wo — Hochfrequenzwiderstand in 
Ohm, 7 = Bogenlinge in mm, Hy = Betriebsspannung in Volt, e9 — GHK. 


Fir weiteres Zahlenmaterial mu auf die Arbeit selbst verwiesen werden. Es wird 
festeestellt, daB die Amalgamlampe auch im steigenden Teile der Charakteristik eine 
positive GEK bis 12 Volt aufweist, dal die Widerstandsmessungen im Intervall von 
0,0017 bis 0,11 Amp. von der MefSstromstarke unabhangig sind, daB eine negative 
GEK von der Gréfe —1 bis —6,9 Volt existiert, wenn die Anode eine Kffektkohle 
ist, daB die GEK bis zu grofen Bogenlangen unabhangig von der Bogenlinge ist, 
womit auf Gleichheit des Wechsel- und Gleichstromwiderstandes geschlossen wird, 
da der Sitz der GEK somit nahe an oder in den EHlektroden sein muB8, Prrcy. 


W. Bothe. Durchgang korpuskularer Strahlen durch Materie und Kon- 
stitution der Atome. II. Jahrb. d. Radioakt. 20, 46—84, 1923, Nr. 1. Fortsetzung 
des von R. Seeliger (Jahrb. d. Radioakt. 16, 19, 1920) begonnenen zusammenfassenden 
Berichtes, seit dessen Erscheinen das Gebiet der Zerstreuungsmessungen, sowie die 
Theorie der Zerstreuung von Korpuskularstrahlen weiter ausgebaut worden sind. Als 
Gesamtresultat der Zerstreuungstheorie ergibt sich fir @-Strahlen gute Uberein- 
stimmung mit den Messungen, wenn man klassische Wechselwirkung zwischen dem 
«-Teilchen and den Bestandteilen des Rutherford-Bohrschen Atoms annimmt; © 
dagegen lassen die Messungsergebnisse an f-Strahlen darauf schlieBen, da& bei der 
Wechselwirkung zwischen f-Teilchen und stark gebundenen Atomelektronen Quanten- 
gesetze eine Rolle spielen. Der dann folgende Hauptabschnitt des Berichtes behandelt 
die Absorption und Sekundarstrahlung von «- und Elektronenstrahlen aus dem Ge- 
sichtspunkt der Atomtheorie. Nach kurzer Zusammenstellung der experimentellen — 
Ergebnisse werden die Absorptionstheorien, von Lenard, J.J. Thomson, Darwin | 
und Bohr besonders in ihren Beziehungen zueinander besprochen. Durch Bohr 
wurde die Theorie der Geschwindigkeitsabnahme erst auf einigermaSen sicheren — 
Boden gestellt. Unstimmigkeiten bestehen noch beziiglich des Endteils der Geschwin- ~ 
digkeitskurve fiir «-Strahlen; daB diese, wie im Bericht angedeutet, auf Umladungs- 
erscheinungen zuriickzufiihren sind, haben inzwischen die neuesten Untersuchungen 
im Rutherfordschen Institut bestitigt. Erheblich weniger geklart erscheint der 
Vorgang der Ionisation. Das umfangreiche Gebiet der von Korpuskularstrahlen 
erregten sekundaren Wellenstrahlen konnte naturgemaiS nur gestreift werden; ver- 
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moge der hier bestehenden quantentheoretischen Beziehungen steht es in engem Zu- 
sammenhang mit der wichtigen Frage der Quantenabsorption geladener Teilchen, ein 
Gebiet, welches sich vermutlich durch quantentheoretische Umdeutung der Bohrschen 
Absorptionstheorie erschlieBen lassen wird. Der SchluBabschnitt tiber »sekundare 
Massestrahlen* bringt in aller Kiirze die Ergebnisse der Arbeiten von Rutherford 
und seinen Mitarbeitern iiber H-Strahlen, deren Tragweite fiir die Atomtheorie sich 
wohl kaum jetzt schon absehen 1aBt. Borue. 


S. Janss. Versuche mit der einfachen Kathodenstrahlenrohre. ‘ZS. f. 
Unterr. 36, 166—174, 1923, Nr.3. Statt der von Hochheim (ZS. f. Unterr. 30, 32 u. 
57, 1917) zur Analyse von Strom- und Spannungsschwankungen benutzten Braun- 
schen Rohre schlagt Verf. fiir denselben Zweck die Kathodenstrahlréhre vor, in der 
sich die Ablenkungen der Elektronen unter der Wirkung eines elektrischen oder mag- 
netischen Feldes mit der Feldstarke andern, und die Anderungen durch einen Fluo- 
reszenzschirm sichtbar gemacht werden kénnen. Die Demonstrationsversuche beziehen 
sich auf die folgenden Vorginge: Widerstandsinderung einer Metall- und einer 
Kohlenfadenlampe mit der Temperatur, Stromanstieg in einem Kreise mit Selbst- 
induktion oder Widerstand, Wirkung von Eisenkernen in Spulen auf die Stromstarke, 
Verschiedenheit von. Scheitel- und Effektivwert der Stromstarke, Anderung von Strom 
und Spannung im Wechselstromlichtbogen, Phasenverschiebung durch Selbstinduktion, 
Energievorgange im Transformator, Wirkung des Aluminiumgleichrichters, Vorgange 
im Primar- und Sekundarstromkreis eines Induktors. Wegen der Einzelheiten mu 
auf die Abhandlung verwiesen werden. BOTTGER. 


L. Vegard. Nordlysets spektrum og atmosferens hgieste lag. Fysisk Tidsskr. 
21, 164—166, 1923, Nr.5/6. Schon nach anderen _Quellen berichtet. ScHEEL. 


D. M. Bose and S. K. Ghosh. Tracks of «-Particles in Helium. Nature 111, 
463—464, 1923, Nr. 2788. Verff. beschreiben einige merkwiirdige Beobachtungen, die 
sie bei photographischen Aufnahmen der a-Strahlenbahnen in Helium gemacht haben: 
Einige der dabei auftretenden Bahnformen lassen die Bahnen aller konstituierenden 
Teilchen eines Heliumatoms erkennen, namlich die lonisationswege des Kernes und 
der beiden Elektronen. Merkwirdigerweise wurde auch eine Photographie erhalten, 
bei der auSer der Bahn des «-Teilehens vor und nach dem Zusammensto$, und der 
Bahn des getroffenen Atomkerns, auch noch vier schmale radiale Bahnspuren vor- 
handen sind. Diese fiihren Verff. auf Elektronen zuriick, die aus dem getroffenen 
Atom frei gemacht worden sind. Es kann sich daher nicht um ein Heliumatom, 
sondern nur um ein Sauerstoff- oder Stickstoffatom handeln, da Sauerstoff und Stick- 
stoff als Verunreinigung vorhanden sind. Dem widerspricht aber die Lange der Bahn 
des zugehérigen Atomkerns, die 4 cm betragt, wahrend die auslésenden a-Strahlen 
an der Beobachtungsstelle nur mehr eine Reichweite von etwa 1cm besitzen. Verff. 
schlieBen daher, daB hier der Fall eines durch «-Strahlen zertrimmerten Stickstoff- 
kerns vorliegt, wobei der herausgefeuerte Wasserstoffkern die lange Ionisationsbahn 
erzeugt. MEITNER. 


Bergen Davis. The Capture of Electrons by Swiftly Moving Alpha Par- 
ticles. Nature 111, 706, 1923, Nr.2795. [S. 355.] MaITNER. 


Anton Kailan. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung. Nr. 151. 
Uber die chemischen Wirkungen der durchdringenden Radiumstrahlung. 
15. Uber die Abhangigkeit dieser Wirkung vom absorbierten Strahlen- 
anteil nebst Notiz uber die Reduktion von Kaliumpersulfat. Wien. Ber. 
181 [2a], 569—581, 1922, Nr. 9. Vgl. diese Ber. 4, 667, 1923. — 


\ 
g 
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Maria Bélar. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung. Nr. 154. 
Spektrophotometrische Untersuchung der Verfarbungserscheinungen 
durch Becquerelstrahlen. Wien. Ber. 132 [2a], 45—54, 1923, Nr. 1/2. Vgl. diese 
Ber. 4, 667, 1923. SCHEEL. 


S. Russ. The Release of Electrons by X-rays. Nature 111, 534, 1923, Nr. 2790. 
Verf. wiinscht — ausgehend von der Tatsache, da die von Rontgenstrahlen aus- 
gelésten Elektronen dieselbe Geschwindigkeit haben wie die Elektronen, die das 
Rontgenstrahlenbiindel erzeugten — Versuche dariiber angestellt zu sehen, um fest- 
zustellen, ob es far die Erzeugung von Rontgenstrahlen eine Grenzstromstarke fir 
den die Réntgenstrahlen verursachenden Elektronenstrom gibt. P. P. Koos. 


Eduard Maurer. Uber den EinfluS des Verformens und des Anlassens auf 
die magnetischen Higenschaften der ferromagnetischen Metalle unter 
besonderer Beriicksichtigung der Blauwarme nebst einem Hinweis auf 
die AnlaBsprédigkeit. Kruppsche Monatsh. 4, 165—176, 1923, Okt./Nov. Im An- 
schlu8 an friihere Versuche iiber den EKinflu8 der Reckung in Blauwarme auf die 
magnetischen Eigenschaften in Eisen untersucht Verf., inwieweit gewisse mechanisch- 
thermische Behandlungen sich durch eine Beeinflussung der magnetischen Higen- 
schaften geltend machen. 1. Zunachst wurde der kritische Reckgrad fir FluSeisen 
bei héheren Temperaturen bestimmt; man versteht unter kritischer Reckung eine 
solche, daS bei nachherigem Glihen ein Maximum an Korngréfe auftritt. Die Ver- 
suche hatten folgenden Gang: Halbstiindiges Glihen bei 930° und langsames Erkalten 
der Proben, Zerreifversuch in einem Krup pschen WarmzerreiSofen bei verschiedenen 
Temperaturen zwischen 20 und 400°; hierbei konnte das bereits von Korber und 
Dreyer an dem gleichen Flufeisen beobachtete Tieferliegen der Zerreibfestigkeit 
bei 100° an diesem sowie an drei verschiedenen Weicheisen ahnlicher Zusammen- 
setzung bestatigt werden, wihrend die zu erwartende Steigerung der Bruchfestigkeit 
in der Blauwarme (200°) nicht allzu stark zum Ausdruck kommt. Hierauf Bestimmung 
der Querschnittsverminderung, 21/,stiindiges Glihen der Probenhilften bei 750° zur 
Erzeugung des groben rekristallisierten Kornes, metallographische Untersuchung des 
Kornes. Das Ergebnis der Untersuchung war, daS der kritische Reckgrad bei den 
einzelnen Temperaturen wenig verschieden ist und bei allen Temperaturen zu 9 Proz. 
angenommen werden kann. — 2. Die magnetischen Messungen wurden erstens bei 
gleichem Reckgrad von 9 Proz. (dem entspricht eine Verlangerung von 10 Proz.), 
zweitens bei gleicher Belastung von 25 kg/mm? ausgefiihrt. Nach dem Recken und 
Abdrehen wurden die Proben auf verschiedene Temperaturen von 100 bis 950° (Stufen 
100 bzw. 50°) angelassen, dann magnetisch im Keepselapparat untersucht. Von den 
Ergebnissen der ersten Reihe (gleicher Reckgrad) sei die deutliche Abhangigkeit der 
Remanenz von der Anlaitemperatur hervorgehoben: bis 200° konstant, dann Anstieg, 
Maximum bei 600°, dann Abfall, Minimum bei 750 bis 800°, Anstieg bis 950°, In. 
dem Minimum zeigt sich deutlich die Wirkung des rekristallisierten Kornes. Bei den 
Kurven der Koerzitivkraft tritt ein allmahlicher Abfall von 200° bis zu dem Minimum 
bei 750 bis 800° auf. Die Kurven der Maximalpermeabilitat entsprechen den beide 
erstgenannten, namlich den Kurven der Remanenz und der Koerzitivkraft, nach de 


5 f : B b 
Gumlichschen Naherungsgleichung u,,,., = a. , fir die Induktionskurven lie! 


sich ein KinfluS des rekristallisierten Kornes nicht nachweisen. Nirgends wir 


demnach eine besondere Wirkung der Blauwirme bei den magnetischen. Eiger 
schaften ersichtlich. — Die Versuche bei gleicher Belastung bestatigten diese Er- 
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gebnisse, indem bei den weniger als kritisch gereckten Proben das Minimum bei 
750 bis 800° fortfallt, das Maximum in der Remanenz sich nach héherer Anlab- 
temperatur verschiebt. — 3. Um zu untersuchen, ob das Maximum in der Remanenz 
dem Kisen allein zukommt, wurden Nickel- und Kobaltproben, die durch Kalt- 
schmiedung verformt (Reckung von 50 bzw. 3 Proz.) und in gleicher Weise angelassen 
waren, ebenso magnetisch untersucht. Es ergab sich das Maximum der Remanenz 
bei 550 baw. 700°, ferner bei Ni ein starker Abfall der Koerzitivkraft ab 5509 und 
Erreichen des Ausgliihwertes schon bei 600°, bei Co ein weniger starker Abfall ab 
450° und Erreichen des Ausgliihwertes bei 700°. — 4, Weitere magnetische Messungen 
an kritisch gereckten FluSeisenproben verschiedener Zusammensetzung, auf die hier 
nicht im einzelnen eingegangen sei, bestatigten, daB die magnetischen Eigenschaften 
auf die Blauwarme nicht ansprechen, d.h. da die Frage der Blauwarme allein eine 
Frage der Festigkeit ist. — 5. Da eine ahnlich starke Kerbzahigkeitsverminderung 
wie durch die Blauwarme durch die AnlaSsprédigkeit bei verschiedenen Sonderstahlen 
hervorgerufen wird und hier im Gegensatz zu der Blauwarmewirkung eine Beein- 
flussung gewisser magnetischer Eigenschaften festgestellt worden war, so wurden an 
einem Chromnickelstahl sowohl von einer Probe normal vergiitet bei 950° 01/6509 2 Std. 
Ol als auch einer Probe normal vergiitet und nochmals angelassen bei 550° 2 Std. Asche 
die jung{fraulichen Kurven aufgenommen. Beide Kurven waren praktisch gleich. Es 
liegt somit keine Kinwirkung der AnlaSsprédigkeit auf die magnetischen Higenschaften 
vor. Die friiher von Hohage gefundene Ungleichheit in dem magnetischen Verhalten 
beider Zustande erklarte sich, wie Verf. durch eigene Versuche zeigt, daraus, dai 
jener denselben Stab verwendet. Wurde namlich nach Aufnahme der ersten jung- 
fraulichen Kurve eine zweite und dritte aufgenommen, so lagen letztere stark unter- 
halb der ersten. Es erscheint dem Berichterstatter-winschenswert, letzteres Verhalten 
physikalisch weiter zu untersuchen. J. WouRscHMipT. 


C. H. Willis. Properties of Electric Sheet Steel. Electr. World 82, 1005 
—1007, 1923, Nr.20. Die Wirkung des Si auf die magnetischen Higenschaften des 
Eisens beruht wahrscheinlich darauf, da es die Bildung des Zementits verhindert 
und das Hisenoxyd reduziert, die beide starken Hysteresisverlust und geringe Permea- 
bilitat aufweisen. Auf Grund der Literatur werden dann einige Angaben iber sili- 
ziertes Eisen gemacht. Bei 3,5 Proz. Si ist der Hysteresisverlust nur zwei Drittel 
so groB wie bei gutem Siemens-Martineisen. Bei Feldern unter 11000 GauS wachst 
die Permeabilitat mit wachsendem Si-Gehalt, darunter nimmt sie ab. Letzteres gilt 
auch fir die Sattigung, wahrend der elektrische Widerstand nahezu linear mit dem 
Si-Gehalt ansteigt. Festigkeit und Elastizitatsgrenze nehmen mit dem Si-Zusatz 
zunachst zu, haben bei 2,56 Proz. Si ein scharf ausgesprochenes Minimum, und 
wachsen darauf weiter bis etwa 5 Proz. Si, worauf ein starker Abfall einsetzt. Bei 
groBeren Festigkeiten ist der silizierte Stahl sehr spréde, so da$ Bleche mit 4 Proz. 
Si nicht geschnitten werden kénnen. Durch mechanische Bearbeitung tritt Kalthartung 
ein. Es wird dann noch iber die magnetischen Eigenschaften von im Vakuum ge- 
schmolzenem reinen Eisen und von gepreBStem Elektrolyteisenpulver berichtet, das 
sehr geringe Verluste und iber einen grofen Bereich fast konstante Permeabilitat 
hat. BERNDT.. 


° . 
H. D. Arnold and G. W. Elmen. Permalloy, A New Magnetic Material of 
Very High Permeability. Bell System Techn. Journ. 2, 101—111, 1923, Nr. 3, Juli. 
_ Bereits berichtet nach Electrician 90, 669—674, 1923, Nr. 2353. (Vel diese Ber. 8. 247; 
die Bandzahl 96 ist zu berichtigen in ag) _ GuUMLICH. 
ey ie aieeee Berichte. 1924. , 95 
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H. Hermann. Nachtragliches zum Aufsatz: Beitrage zur Darstellung des 
Elektromagnetismus und der Induktion. ZS. f. Unterr. 86, 215, 1923, Nr. 3. 
Verf. gibt einige Erganzungen und Berichtigungen zu seinem in ZS. f. Unterr. 34, 51 
(diese Ber. 2, 759, 1921) erschienenen Aufsatz. BoOrtTGErR. 


Ludwig Bergmann. Zwei neue Versuche mit der Thomsonspule. ZS. f. 
Unterr. 36, 187—188, 1923, Nr. 3. Aus starkem Kupfer- oder Aluminiumdraht (Durch- 
messer mindestens 6 bzw. 8 mm) wird eine Spirale von 4bis5 Windungen gewunden, 
die man bequem iiber den Kisenkern einer Thomsonspule schieben kann. An den 
Drahtenden werden durch Anléten oder besser mittels eines Schraubengewindes zwei 
kraftige Klemmschrauben befestigt, deren Abstand 2 bis 3 cm betragt. Verbindet 
man sie durch einen 3 bis 4mm starken Kisendraht, so dab die Spule kurz geschlossen 
ist, und schiebt diese iber den Hisenkern der durch Wechselstrom kraftig erregten 
Thomsonspule, so bringen die Induktionsstréme den Hisendraht zum heftigen Glihen, 
so daf er meistens durchschmilzt. Verbindet man ferner die beiden Spulenklemmen 
mit einem empfindlichen Wechselstromvoltmeter, so kann man die Wechselstrom- 
spannung an den Hnden der Spule messen. BOrtGeER. 


R.E.Doherty. A Simplified Method of Analyzing Short-Cirecuit Problems. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 1021—1028, 1923, Nr. 10. Zu einer anschaulichen 
Darstellung der Kurzschlu8vorgange bei induktiven Stromkreisen gelangt Verf., indem 
er in erster Annaherung die Ohmschen Widerstinde vernachlassigt. Das Induktions- 
gesetz sagt dann fiir jeden in sich geschlossenen Stromkreis aus, da die algebraische 
Summe der Spulenflisse konstant ist. Jeder kurzgeschlossene Stromkreis halt den 
FluB, den er vor dem Kurzschlu8 hatte, aufrecht. Fur den StoSkurzschlu$strom von 
Transformatoren, Generatoren und Asynchronmaschinen werden einfache Ausdricke 
abgeleitet. FRAENCKEL. 


Hans Korisko. Uber Abstimmungserscheinungen bei ErdschluBlésch- 
vorrichtungen. LHlektrot. u. Maschinenb. 41, 666—668, 1923, Nr.-46. Beim Vor- 
handensein von Oberwellen in der Spannungskurve der Stromerzeuger treten diese im 
Ladestrom des Leitungsnetzes stark hervor. Es wird gezeigt, da die ErdschluSlésch- 
vorrichtung nur die Grundwelle des Erdschlufstromes léschen kann, die Oberwellen 
bleiben im Reststrom und beeintrachtigen die Léschwirkung. Oszillogramme an einer 
Versuchseinrichtung (bei der allerdings der Generator die heute kaum noch ver- 
wendete Zweilochwicklung zu haben scheint) zeigen, daB der verbleibende Reststrom 
bei einer elften Spannungsoberwelle von 5 Proz., die nach den Normen des Verbandes — 
Deutscher Elektrotechniker noch zulassig ist, etwa die Halfte der Grundwelle des 
ErdschluBstromes erreicht. Die Héhe der Oberwelle von 5 Proz. erscheint daher fiir 
ein einwandfreies Arbeiten der Léschvorrichtung unzulissig. FRAENCKEL. 


A. L. Narayan. Coupled Vibrations by means of a Double Pendulum. Phil. 
Mag. (6) 48, 567—574, 1929, Nr. 255, Marz. [8. 342.] oneal 


J.D. Tear. The optical constants of certain liquids for short electri 
waves. Phys. Rev. (2) 21, 611—622, 1923, Nr. 6. [S. 396.] LUscxKeE. 


Heinrich Miiller. Uber Wellen an Drahten mit Abstandsinderungen. 6S. 
Ausz. Diss. Giessen, 1922. An offenen und gedackten Pfeifen sind Kinfliisse von Quer- 
“schnittsinderungen auf die Tonhéhe beobachtet. Die analogen Erscheinungen bei 
elektromagnetischen Wellen an Drahten werden mit gedimpften Wellen (Tesla-Trans- 
formator) untersucht, dieAbstande der Knotenlinien mit Thermokreuz und Galvanometer 
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bestimmt. Der Abstand der primaren Lecherschen Drahte ist immer 2 cm, wahrend 
der Abstand der Sekundardrahte zwischen 2 und 6 cm variiert. Durch eine Abstands- 
anderung andert sich im allgemeinen auch die Lange der Drahtwelle. Bei Systemen 
analog offenen Pfeifen wird die Wellenlange kiirzer, wenn der weitere Teil kirzer ist 
als der enge, und im umgekehrten Falle langer. Fir die Nachbildung der gedackten 
Pfeife ergibt sich eine Verkiirzung der Wellenlinge, wenn die Briicke im weiten Teile 
der Sekundardrahte liegt, andernfalls eine VergréSerung. Die GréSe der Anderung 
ist von der Gréfe der Drahtabstandsainderung und ihrer Lage zu den benachbarten 
Knoten abhangig. Bei stetigen Abstandsinderungen, den Kegelpfeifen entsprechend, 
wird die Wellenlange gar nicht oder nur gering beeinfluSt. Kine Berechnung der 
Wellenlange war auf Grund der Beobachtungen noch nicht méglich. Lisexs. 


W. A. Parlin. The torques and forces between short cylindrical coils 
carrying alternating currents of radio frequency. Phys. Rev. (2) 22, 
193—197, 1923, Nr. 2. Die zwischen zwei Spulen, von denen die eine bewegliche, 
die andere feststehende umschlieSt, auftretenden Drehkrafte werden fiir die ver- 
schiedenen Winkelstellungen der beiden Spulen in Ubereinstimmung mit Berechnungen 
yon Maxwell gefunden, wenn Wechselstrom von 60 Perioden hintereinander durch 
die Spulen flieBt. Fir Schwingungen (n = 4.105 oder 2 = 750m) sind dagegen die 
Drehkrafte dem Quadrat der Stromstirke direkt proportional. Halt man den Strom 
in den Spulen und den Winkel zwischen ihnen konstant, dann nehmen die Drehkrafte 
mit der Frequenz stark zu, diese Steigerung ist z. B. von 50 Perioden bis 750 m Wellen 
gering, betragt aber von 750m auf 250m Wellen etwa 40 Proz. Diese Erscheinung, sowie 
die beobachtete starke Abhangigkeit der Drehkrafte von dem Schneidungswinkel der 
beiden Spulen, steht im Widerspruch zur klassischen Theorie von Maxwell. Bei 
zwei parallel gestellten Spulen nehmen die Krafte zwischen den Spulen mit ab- 
nehmender Wellenlange auch stark zu. Bei groSerem Abstand der Spulen ist die 
Steigerung verhaltnismaBig viel groBer. Zur Erklarung dieser mit der Maxwellschen 
Theorie nicht zu vereinbarenden Beobachtungen werden Riickwirkungen auf die Spulen 
infolge Energieabgabe in Form elektromagnetischer Wellen herangezogen. Lisoxn. 


E. F. Nichols and J.D. Tear. Short electric waves. Phys. Rev. (2) 21, 587—610, 
1923, Nr. 6. Die Herstellung kurzer Wellen erfolgt mit verbesserten Hertzschen 
Oszillatoren, die aus in Glas eingeschmolzenen Wolframdrahten von 0,5 bis 0,2 mm 
Durchmesser und 5 bis 0,2 mm Lange bestehen. Zur Energiesteigerung wird durch 
die Hilfsfunkenstrecken ein Strahl komprimierter Luft und durch die eigentliche 
_Funkenstrecke ein Petroleumstrahl durchgeblasen. Nimmt die Oszillatorlange von 
10 auf 0,4 mm ab, so steigt das Verhaltnis der Wellenlange zur Oszillatorlange von 
2,7’ auf 4,8, so daB mit weiterer Verkleinerung der Drahtlange nur schwer noch 
kiirzere Wellen zu erzielen sind. Zur Strahlungsmessung werden verschiedene Radio- 
meterempfanger benutzt. Kurze Sticke von 1 « Pt-Draht oder schmale Streifen Pt-Folie 
werden statt der geschwarzten Fliigel auf diinne Glimmerscheibchen geklebt. Das ganze 
an Quarzfaden aufgehangte System wiegt nur 0,5 bis 1 mg. Die Wellenlange wird mit einem 
Boltzmannschen Spiegelinterferometer gemessen. Die Kurven der Energieverteilung 
werden fiir verschiedene Oszillatoren und Empfanger aufgenommen unter Benutzung eines 
Kontrollempfangers. Wegen der starken Dampfung konnten Oberschwingungen nur 
schlecht gemessen werden. Die kirzeste- Grundschwingung ist 1,8 mm, eine Ober- 
schwingung von 0,8 mm ist auch noch sicher beobachtet. Monochromatische Strahlung 
wird durch einen gestaffelten Reflektor, jede Stufe in 1/,4 Abstand, hergestellt. 
Durch Benutzung solcher Reflektoren miBte man noch kiirzere Oberschwingungen 
aussieben kénnen, als bisher gemessen sind. oar Ltscxe. 
: 25* 
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Francis W. Dunmore and Francis H. Engel. A method of measuring very 
short radio wave lengths and their use in frequency standardization. 
Proc. Inst. Radio Eng. 11, 467—478, 1923, Nr.5. Die zunehmende Zahl von draht- 
losen Sendestationen machte eine genaue Kinhaltung der den einzelnen Stationen. vor- 
geschriebenen Wellenlangen zur Bedingung. Dazu bedarf man genauer Wellenmesser, 
die auf sicher bestimmte Frequenznormale bezogen sind. Zur Erlangung solcher 
Frequenznormale schlagen die Verff. folgenden Weg ein: Ein Rohrensender erzeugt 
ganz kurze Wellen (9 bis 16m), deren Lange durch direkte Messung stehender Wellen 
an Paralleldrahten genau bestimmt wird. Ein zweiter Rohrensender mit einem 
gréBeren Wellenbereich (bis 1000 m) wirkt zusammen mit dem ersten in loser Kopp- 
lung auf einen Empfangskreis und erzeugt in diesem Interferenztone, wenn seine 
Wellenlange oder ein ganzes Vielfaches davon mit der des ersten Senders tberein- 
stimmt. Durch Einstellen auf das Verschwinden des Schwebungstones werden also 
nacheinander die Vielfachen der Grundwelle (bis zur_34.) bestimmt. Mit dem zweiten 
Sender ist der zu eichende Wellenmesser gekoppelt. Der Empfangskreis bleibt auf 
die kurze Grundwelle eingestellt, deren Konstanz durch dauernde Messungen an den 
Paralleldrahten kontrolliert wird. — Der Aufbau und die Abmessungen der verwendeten 
Schwingungskreise werden genau angegeben. Die Senderdhren waren Oxydkathoden- 
rohren von 50 W Leistung. Die Genauigkeit der Messungen an den Paralleldrahten 
ist 1/, Prom. SAMSON. 


Marius Latour and H. Chireix. The efficiency of three-electrode tubes used 
for the production of continuous waves in radio telegraphy, that is, for 
the conversion of direct current into alternating current. Proc. Inst. 
Radio Eng, 11, 551—558, 1923, Nr.5. Der Wirkungsgrad der Energieumformung in 
Senderéhren wird mathematisch untersucht, unter der Voraussetzung, dai dem 
Gitter der Rohre von aufen eine Wechselspannung von bestimmter Kurvenform auf- 
. gedriickt wird. LHinige spezielle Falle dieser Kurvenform werden betrachtet, wobei 
unter besonderen Umstinden ein Wirkungsgrad von nahezu 1 erreicht werden kann. 
Weiter wird dann auf den Fall reiner Sinusform eingegangen. Auch hier ist es nach 
Ansicht des Verf. unzutreffend, daS der Wirkungsgrad héchstens den Wert 0,5 
erreichen kénnte. Vielmehr ergeben sich aus den errechneten Formeln Méglichkeiten, 
den Wirkungsgrad iiber diesen Wert hinaus zu steigern, besonders dann, wenn man 
dem Gitter ganz kurz dauernde Stromstébe aufdriickt, so daB eine Art StoBerregung 
mit KEnergienachlieferung in jeder Periode zustande kommt. Die Verhiltnisse bei 
Kigenerregung der Réhre stellen ein besonderes Problem dar. Die Uberlegungen 
lassen sich auch auf Réhren mit magnetischer Steuerung iibertragen. Samson. 


W. W.Bromn. Radio frequency tests on antenna insulators. Proc. Inst. Radio 
Eng. 11, 495—522, 1923, Nr. 5. Nach kurzem Eingehen auf die Anforderungen, die 
in elektrischer Hinsicht an Antennenisolatoren zu stellen sind, wird zunachst auf die 
in Schenectady benutzte Kinrichtung zur Prifung von Antennenisolatoren mit hoch 
gespanntem, ungedampftem Hochfrequenzstrom eingegangen. Die Energie wurd 
stets von Hochfrequenzmaschinen nach Alexanderson fir 200kW und 10000 bi: 
28 000 Perioden/Sek. geliefert. Die Priifspannung wurde aus der Stromstarke und 
der Selbstinduktion des abgestimmten Kreises berechnet, in dem sich der zu priifende 
Isolator befand. Nach einer Substitutionsmethode wurden die Verluste im Isolator 
bestimmt. Zunachst wird die Temperaturerhéhung (nach einer Belastung von 30 Min.) 
und die Uberschlagsspannung. an einer Reihe von Porzellanrdhren-Isolatoren (5 bi 
6em AuSendurchmesser, 81 bis 152cm Lange) trocken und im kiinstlichen Regen 
gemessen. Die Temperaturverteilung ist ungleichmaBig; durch den elektrostatische 
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Kinflu$ von Metallschildern, die mit einem Pol verbunden sind, la8t sich eine gleich- 
maSige Temperaturverteilung (und damit Temperaturerniedrigung) erreichen. Die 
Spannungsverteilung an einer Kette von Isolatoren wird kurz gestreift. Einige weitere 
Isolatorenformen, die an anderen Stellen in Hochfrequenzkreisen Verwendung finden, 
werden kurz betrachtet. Zum Schlu$8 werden bei der Frequenz 27000 die zu ver- 
schiedenen Entfernungen zweier Leiter gehérigen Spannungen ermittelt, bei denen 
sichtbare Koronaerscheinungen auftreten. Die Spannungen bewegen sich zwischen 
40000 bis 80000 Volt. SAMSON. 


Hans Busch. Theorie der Beverage-Antenne, I. Jahrb. drahtl. Telegr. 21, 290 
—312, 1923, Nr.5. Die Beverage-Antenne besteht aus einem in geringer Hohe 
(4m) iber dem Boden ausgespannten Drahte, dessen Lange gréBer ist als die der 
zu empfangenden Welle, und welcher. an dem der Sendestation zugewandten Ende 
direkt, am anderen Ende iiber die Empfangsapparatur geerdet ist. Wesentlich ist, 
daf eine Reflexion der Wellen vermieden wird, was durch Einschalten komplexer 
Widerstande am Antennenende erreicht werden kann. Die einfache Kabeltheorie, 
welche von einer Erregung der Leitung nur am Anfang ausgeht, gibt fir den 
zur Verhinderung von Reflexionen notwendigen Endwiderstand den Naherungs- 
wert / L: C (L Selbstinduktion, C Kapazitit pro em Antennenlinge). Verf. zeigt, 
daS |Beverage mit Unrecht dieses Ergebnis der Kabeltheorie auf seine durch 
Raumwellen auf der ganzen Lange erregten Antenne ibertragt, da sich hier 
jedes Leiterelement wie ein negativer Widerstand verhalt, weil in ihm Energie ge- 
wonnen, nicht vernichtet wird. Der vom Verf. fir Reflexionslosigkeit geforderte 
Endwiderstand ist komplex und zu realisieren entweder durch Parallel- 
schaltung des Ohmschen Widerstandes R._=)L:C mit der Selbstinduktion 
L = \L:C.(l:c) (l Antennenlange, ¢ Lichtgeschwindigkeit), oder durch Hinter- 
einanderschaltung desselben Ohmschen Widerstandes mit der Selbstinduktion 
VL. C.c:(@?. 1) (w Kreisfrequenz der ankommenden Welle). Die letztere Schaltungsart 
wird man wegen ihrer Frequenzabhangigkeit zu Abstimmungszwecken wahlen. Weitere 
Ergebnisse der vom Verf. entwickelten mathematischen Theorie sind folgende: Fir 
die Endspannung auf der Antenne ist die Schaltung des Anfangspunktes ganz uner- 
heblich; dieser kann, wie bei Beverage, direkt, oder aber auch iber einen komplexen 
Widerstand geerdet sein. Fiir den Effektivwert V,.~ der Spannung in der Ent- 


S : h Loess 2 ae 
fernung x vom Anfangspunkte der Antenne ergibt sich V,_..— 5} (h An- 


tennenhéhe, L,¢ Spannungseffektivwert in der ankommenden Welle). eanalae 
ist dabei geringe Dampfung der auftretenden Drahtwellen und angenahert v = c¢ 
‘(v Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Drahtwellen). Die Leistung im Empfangs- 
apparat ergibt sich proportional dem Quadrate der Antennenlange und umgekehrt 
proportional dem Quadrate der Wellenlange, wobei allerdings die Dampfung der 
Raumwelle vernachlassigt ist. Hin Vergleich mit einer Hochantenne bei giinstigster 
Anordnung (Resonanz, Ohmscher Widerstand = Strahlungswiderstand) zeigt, dal 
nur bei Wellenlangen von einigen hundert Metern die KEmpfangsintensitat der Beve- 
rage-Antenne von der gleichen GréSenordnung wie die der Hochantenne ist, sonst 
aber hinter dieser zurickbleibt, da bei der Beverage-Antenne immer der Nutz- — 
widerstand gro8 gegen den Strahlungswiderstand ist. Dafir hat sie aber den Vorteil 


ausgesprochener Richtwirkung. SANGEWALD. 


Charles A. Culver. An improved system of modulation in radiotelephony. 
Proc. Inst. Radio Eng. 11, 479—492, 1923, Nr. 5. Nach Beschreibung der gebrauch- 
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Jichen Methoden der Modulation in der Radiotelephonie entwickelt Verf. seine neue 
Anordnung. Diese besteht darin, da zwischen Gitter und Heizdraht der Schwingungs- 
rohre ein Widerstand eingeschaltet ist, welcher dargestellt wird durch den Anoden- 
kreis einer zweiten Vakuumrohre (Steuerréhre), derart, da{ deren Anode mit dem 
Heizdraht der Schwingungsrohre, und der Heizdraht der Steuerrohre mit dem Gitter 
der Schwingungsréhre verbunden ist. Der Mikrophonkreis wirkt durch einen Trans- 
formator auf das Gitter der Steuerréhre ein. Technisch ausgestaltet ist die Anordnung 
zu einem Broadeasting-Sender mit folgenden Daten: vier Schwingungsrohren, ZWel 
Modulationsréhren, eventuell eine 5-Watt-Rohre als Sprechverstarker, 1800 Volt Anoden- 
spannung und 0,7 Amp. Gesamtanodenstrom in den Schwingungsréhren, 10 bis 12 Amp. 
Antennenstrom, 750 Watt Antennenleistung, 0,13 Amp. Anodenstrom in den Steuer- 
rohren, Das Verhaltnis der Reichweite zu der im Apparat verbrauchten Leistung 
erweist sich als merklich besser als bei anderen Methoden. SANGEWALD. 


N. W. Mc Lachlan. The application of a revolving magnetic drum to electric 
relays, siphon recorders and radio transmitting keys, Journ. Inst. Electr. 
Eng. 61, 903—933, 1923, Nr. 321. Auf eine rotierende Weicheisentrommel, die durch 
Spulen magnetisiert wird, sind zwei guSeiserne Ringe aufgepreSt, die als Polschuhe 
dienen. Auf der Trommel schleift ein Anker aus Weicheisen oder Stahl. Flieft 
durch die Wicklung der Trommel ein Strom, so wird der Anker in der Rotations- 
richtung bis zu einem Anschlag mitgenommen; hort der Strom auf, so geht der Anker 
unter: der Wirkung einer Feder zuriick. Worauf die mitnehmende Wirkung des 
Magnetfeldes beruht, hat sich nicht vdllig aufklaren lassen, jedenfalls ist sie viel 
starker (bis zu 100 mal so grof), als sich aus der Induktion im Anker und dem Rei- 
bungskoeffizienten zwischen Anker und Polschuh berechnen wirde. Das Relais kann 
als Empfangsschreiber oder auch als Tastrelais fiir Zwecke der drahtlosen Telegraphie 
ausgebildet werden. Fir den ersteren Fall werden Empfangsstreifen mitgeteilt, die 
noch bei einer Geschwindigkeit von 200 Worten in der Minute und bei 0,l1mA 
Spulenstrom rechteckige Zeichen zeigen. Doch sollen diese Grenzen sich einerseits 
nach der Seite der héheren Geschwindigkeiten (lesbare Schrift bei.650 Worten/Min.), 
andererseits in der Richtung gréerer Empfindlichkeit (150 Worte/Min. bei 25 wA) 
hinausschieben lassen. — Hine grofe Anzahl von Schaltskizzen, insbesondere fir 
Stromkreise mit Elektronenréhren, werden mitgeteilt. SALINGER. 


C. W. Kollatz. Das drahtlose Fernsprechen. Ind. u. Techn. 4, 260—266, 1923, 
Nr. 12. Grundlagen; Lichtbogen- und Maschinensender mit magnetischer Sprach- 


beeinflussung; Besprechungsmethoden beim Roéhrensender; Rundspruchempfanger; 


Einzelheiten. SALINGER 


A. B. Clark. Telephone Transmission Over Long Cable Circuits. Bell. : 
System Techn. Journ. 2, 67—94, 1923, Nr.1, Januar. Die Arbeit ist mit der gleich- 


namigen im Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 1, 1923 (diese Ber. 4, 541, 1923) 
identisch. © Sutinede ; 
, 5 } 
Charles 8. Demarest. Telephone Equipment for Long Cable Cireuits. Journ. 
Amer. Inst. Electr. Eng, 42, 1159—1161, 1923, Nr. 11. SALINGER. 
_ Oliver Lodge. Broadcasting Transmitter. Nature 111, 13, 1923, Nr.2775. Der 
Verf. erinnert an das von ihm vorgeschlagene Telephon (bewegliche Spule im Magnet- 
feld, Proc. Inst. Electr. Eng. 27, 838, 1898) als Aufnahmeorgan fir Rundfunk an Stelle 


von Mikrophonen. Ks ist frei von Verzerrung und Eigengerauschen. | Droysen. 
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H.S. Osborne. Telephone Transmission Over Long Distances. Journ. Amer. 
Inst. Electr. Eng. 42, 1051—1062, 1923, Nr. 10. Fir gréfere Entfernungen eignet sich 
die Pupinisierung bei Freileitungen nicht. Es sind dementsprechend mehr Verstarker- 
stationen erforderlich. Die Sprachibertragung wird aber wesentlich besser wie bei 
Pupinisierung. Die modernen Kabel- und Hochfrequenzlinien werden in den Grund- 
zugen besprochen und die geplanten Fernsprechnetze bekanntgegeben. DRoysEn. 


E. B. Craft, L. F. Morehouse and H. P. Charlesworth. Machine Switching 
Telephone System for Large Metropolitan Areas. Bell. System Techn. Journ. 
2, 53—89, 1923, Nr. 2, April. Vgl. diese Ber. 4, 1191, 1923. 


I. W. Green and J. P. Maxfield. Public Address Systems. Bell. System Techn. 
Journ. 2, 113—142, 1923, Nr. 2, April. Vgl. diese Ber. 4, 1031, 1923. 


W. H. Martin and A.B. Clark. Use of Public Address System with Telephone 
Lines. Bell. System Techn. Journ. 2, 143—161, 1923, Nr.2, April. Vgl. diese Ber. 4, 
1031, 1923. DRoySEN. 


S. R. Bergman. A Continuous-Current Generator fir High Voltage. Journ. 
Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 1041—1045, 1923, Nr. 10. Die fir Réhrensender gebaute 
Dynamo fiir 15kW, 12000 Volt Gleichstrom bei 1750 Umdrehungen in der Minute 
hat zwei in Reihe geschaltete Ankerwicklungen mit je einem Kommutator und gleich- 
maBig verteilte Erreger- und Kompensationswicklungen, die mit verkirztem Schritt 
gleich der halben Polteilung ausgefiihrt, eine mechanisch einfache, im Kupfer sparsame 
Wicklung ergeben. Sie wird in offene Nuten eingelegt, die nachher mit Stahlkeilen 
geschlossen werden, nur die grdéSeren Nuten neben den Wendezahnen bleiben offen. 
Die beiden Ankerwicklungen liegen in gleichen Nuten untereinander. Fir die untere | 
werden entsprechend ihrer griéSeren Reaktanzspannung breitere Birsten verwendet. — 
Die Kommutatorstege werden beidseitig durch Prefringe mit isolierenden Zwischen- 
stiicken aus Baumwolle und Mikaringen, die unter hohem Druck aufgepreSt sind, 
gehalten. Durch die ginstige Feldverteilung und die vollstandig verteilte Kompen- 
sation soll die Maschine bei 90 Volt Segmentspannung anstandslos arbeiten und Be- 
lastungssté8e bis zum finffachen Nennstrom sowie Kurzschliisse in der Senderréhre 
ohne Storung aushalten. FRAENCKEL. 


Walter Trautmann. Elementare Versuche mit Wechselstrom. ZS. f. Unterr. 
36, 174—177, 1923, Nr. 3. Eine Reihe von Versuchen, die sich leicht mit dem 
von den Elektrizitatswerken gelieferten Wechselstrom (Drehstrom mit 220 Volt Span- 
nung zwischen den AuSenleitern) ausfihren lassen, wird mitgeteilt. Die Versuche 
betreffen den Unterschied zwischen Gleich- und Wechselstrom und zwischen Impedanz 
und Ohmschem Widerstand unter Verwendung einer Drosselspule, fiir deren Selbst- 
anfertigung Vorschriften gegeben werden, die Transformation von Wechselstrom (bei 
der Hochtransformierung wird die Vereinigung der Bestandteile der Luft zu Stick- 
oxyd unter der Wirkung des zwischen Hisenelektroden tibergehenden Funkenstroms 
demonstriert), das Verhalten einer Kapazitat im Gleich- und Wechselstromkreis, die 
Gleichrichtung durch eine Aluminiumzelle, die Schaltungsarten des Drehstroms, die 
Wirkung des Drehfeldes. : BorreEr. 


P. Spies. Transformatoren fir Projektionsglihlampen. ZS. f. phys. Unterr. 
86, 207—208, 1923, Nr.3. Es wird ausgefiihrt, da, obwohl es fur die Leistung einer 
Glihlampe nur auf den Wattverbrauch und nicht auf die Art und Weise ankommt, 
wie das Produkt Watt in seine Faktoren zerlegt wird, sich fir Lampen zu Projek- 
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tionszwecken eine niedrige Spannung als vorteilhaft gegenuber der hohen erweist, 
weil bei kurzem dicken Leuchtfaden die Leuchtflache klein ist und deshalb die Optik 
des Projektions- bzw. Kinoapparates ebenfalls klein gewahlt werden kann, und weil 
ferner der kurze, dicke Leuchtfaden gegen StoSe und Erschitterungen sehr unempfind- 
lich ist und, wenn man ihn nicht bewegt, viel starker belastet werden kann als der 
diinne Faden hochvoltiger Lampen. Beim Anschlu8 an Wechselstrom kann nun die 
Forderung, niedrigvoltige Lampen zu benutzen, durch die Anwendung von Trans- 
formatoren erfillt werden, wobei man sich vorteilhaft solcher Transformatoren be- 
dient, die durch eine Reguliervorrichtung ein langsames Anlassen der Lampen, sowie 
ein genaues Innehalten der gewiinschten Spannung ermoglichen, unabhangig von 
etwaigen Nebenschwankungen. Solche Transformatoren sind neuerdings konstruiert 
worden und von der Medic. techn. Comp., Berlin SW. Charlottenstr. 95, zu beziehen. 
Die Spannungsregulierung erfolgt mittels eines durch eine Schraube verstellbaren 
_ magnetischen Nebenschlusses, also in durchaus kontinuierlicher Weise. BOrreeEr. 


Takashi Ohtsuki. The effect of shearing stress on the span calculations of 
a suspended cable. Journ. Inst. Electr. Eng. 61, 1079—1086, 1923, Nr. 323. _ ScHEEL. 


Karl Willy Wagner. Der physikalische Vorgang beim elektrischen Durch- 
schlag von festen Isolatoren. Berl. Ber. 1922, 8. 438—446, Nr. 25/31. Der Verf. 
wendet sich gegen die Ansicht, da8 ein festes Isoliermaterial durchschlagen wirde, 
wenn die elektrische Feldstarke an irgendeiner Stelle einen gewissen kritischen 
Grenzwert tiberschritten hatte. Er stiitzt sich bei seiner Erklarung des physikalischen 
Vorganges auf die Beobachtung, daf ein Isoliermaterial an einer Stelle hei$ wird, 
bevor der Durchschlag dort eintritt. Durch die ortlich verschiedene Leitfahigkeit 
flieSen an den verschiedenen Stellen des beanspruchten Materials verschieden grofe 
Isolationsstréme, welche dadurch diese Stellen auch verschieden erwarmen. Je gréfer 
die 6rtliche Leitfahigkeit, desto gréBer der Strom und dadurch auch die erzeugte 
Temperatur und damit wieder die Zunahme der Leitfahigkeit. In einem faden- 
formigen Bereich geht diese gegenseitige Steigerung der Leitfahigkeit und der Strom- 
starke zuletzt lawinenartig vor sich, es erfolgt der Durchschlag. Solange jedoch die 
erzeugte Wairme von der Umgebung abgeleitet werden kann, tritt der Durchschlag 
nicht ein; es ist ein stationarer Zustand vorhanden. Die Bedingung fiir den elek- 
trischen Durchschlag eines festen Dielektrikums ist somit» das ,,Labilwerden des 
thermisch-elektrischen Gleichgewichts“. — Diese Vorstellung wird experimentell und 


theoretisch unter der Annahme untersucht, da8 die Temperaturanderungen auferhalb — 


des Fadens gegeniiber denjenigen im Faden vernachlassigt werden kénnen. Bis zum 
labilen Zustand, d.h. bis zum Durchschlag kann man die Charakteristik eines Isolier- 


stoffes (Strom-Spannungslinie) bequem aufnehmen. Den gewohnlich sehr rasch ver- 7 


laufenden Durchschlag vorgang selbst verzégert der Verf. dadurch, da er vor die 
diinne Isolierplatte einen grofen Widerstand aus Holz schaltet; dieser begrenzt die 
Energiezufuhr und verhindert infolge seines gréSeren Quer- als Langswiderstandes, 


daf an der Durchschlagstelle sich die einzelnen Stromfaden ansammeln konnen. 


Hierdurch lassen sich die Kennlinien der Stoffe tiber den Durchschlagpunkt hinaus 
aufnehmen, in diesem Gebiet steigt der Strom an, trotzdem die Spannung an der 
Platte sinkt. Die auftretenden Verhiltnisse werden an schematischen und an experl- 
mentell erhaltenen Kurve erlautert. Die aus der Kennlinie gefundene Durchschlag- 
spannung ist proportional der Dicke der untersuchten Schicht. Die theoretische 
Behandlung geht fir Gleichstrom aus von der einfachen Gleichung: UJ = £9, wo 
U die Spannung ain Durchschlagfaden, J der Strom im Faden, @ die usrtem erates 


ee 
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des Fadens und 8 eine durch die Warmeleitfahigkeit und durch die Abmessungen 
des Fadens bestimmte Konstante ist. Bei Wechselstrom wird noch die weitere 
Warmezufuhr durch die dielektrische Nachwirkung beriicksichtigt. Die abgeleiteten 
allgemeinen Gesetze werden durch die Versuchsreihen bestatigt ; wegen der inter- 
essanten Kinzelheiten mu jedoch auf die Arbeit selbst verwiesen werden. — Die 
grundlegenden Vorstellungen wurden schon vor dem Kriege in der Phys. - Techn. 
Reichsanstalt durch entsprechende Versuche experimentell gesichert. Nach dem 
Kriege wurden die Arbeiten im Telegraphentechn.-Reichsamt fortgesetzt mit Unter- 
stutzung der Siemens-Schuckert-Werke. DimteRLe. 


Karl B. McEachron. Two Photographie Methods of Studying High-Voltage 
Discharges. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 1045—1050, 1923, Nr. 10. Das erste Ver- 
fahren verwendet eine sich drehende Elektrode. Eine auf dem Wellenende des Strom- 
erzeugers befestigte Nadel mit rechtwinklig zur Wellenachse abgebogener Spitze dreht 
sich in einem Porzellanzylinder, der in der Wellenachse aufgestellt und aufen mit 
Stanniol belegt ist. Die Nadel steht jeweils nach so viel Halbwellen des Wechsel- 
stromes an der gleichen Stelle im Raum, wie der Stromerzeuger Pole hat. Es ent- 
stehen somit bei jeder Umdrehung ebensoviele Entladungen zwischen Spitze und 
Rohr, hier acht; bei vier ist die Nadel positiv, bei den anderen vier negativ. Die 
Aufnahmen zeigen bei negativer Nadel einen diinnen Strich entsprechend dem Glimmen 
an der Spitze, bei positiver Nadel neben dem etwas starkeren Strich eine nach dem 
Porzellanrohr etwa radial gerichtete Bischelentladung, die aber bei gleicher Spannung 
bei den niederen Frequenzen (15 bis 60) nicht so stark erscheint wie bei 120 Perioden. 
— Das zeitliche Hinsetzen der verschiedenen Entladungen wird bei dem zweiten 
Verfahren deutlicher, bei dem ruhende Spitzen und eine eigens konstruierte Kamera 
mit synchron rotierendem Spiegel verwendet wurden. Ein in der Mitte zwischen 
den Spitzen aufgestellter Trog, aus zwei Glasplatten mit Kihlwasser verhinderte den 
direkten Uberschlag. Es zeigt sich hier eine kirzere Dauer des Glimmens an der 
positiven Spitze, wahrend es an der negativen fast wahrend der Halbwelle andauert. 
Das positive Biischellicht setzt etwas spater ein als das Glimmen und ist von diesem 
durch einen dunklen Raum getrennt. Zwischen Kugel und Nadel andert sich die 
Erscheinung an der Nadel nicht, an der Kugel hingegen erscheinen wahrend der 
negativen Halbwelle zu Beginn und am Ende der Entladung je ein Biischel, der erste 
yon dem Glimmen an der Kugel durch einen dunklen Raum getrennt. Bei positiver 
Kugel ist kein Glimmpunkt und kein Dunkelraum vorhanden. — Funkeniiberschlige 
zwischen Spitze und Glasplatte verlaufen bei positiver Nadel erst ein kurzes Stick 
geradlinig axial, biegen dann ab und gehen krummlinig zur Platte, bei negativer 
Nadel bis dicht zur Platte gerade und springen dann fast rechtwinklig ab. Wenn 
das Kihlwasser zwischen den Glasplatten geerdet wurde, trat meist sofort nach dem 
Einsetzen der Entladungen Funkeniiberschlag ein, ohne Erdung nicht. Bei der Ent- 
ladung nehmen also die genau in der Mitte zwischen den Nadeln stehenden Glas- 
platten nicht das Erdpotential an, sondern ihr Potential liegt dem der positiven 
Spitze naher. FRAENCKEL. 


Schleicher. Die MeSeinrichtung zur Ermittlung der ginstigsten Wirk- 
und Blindlastverteilung in Hochspannungsnetzen nach Prof. Zipp, Céthen. 
Siemens-ZS. 3, 430—436, 1923, Nr.10. Die MeBeinrichtung bezweckt, bei parallel 
arbeitenden Kraftwerken die wirtschaftliche Verteilung von Wirk- und Blindlast auf 
die verschiedenen Werke direkt anzuzeigen, so da von einer zentralen Uber-. 
| wachungsstelle den Werken die erforderlichen Anweisungen gegeben werden konnen, 
um sie durchzufiihren. Bei gleichen Erzeugungskosten ist die giimstigste Verteilung 
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die, bei der die Leitungsverluste am kleinsten sind, und zwar gilt dies ebenso fir die 
Verluste des Blindstromes wie fir die des Wirkstromes. Die Hinrichtung benutzt 
die Tatsache, da8 ein Gleichstrom sich in irgend einer Verbindung von Widerstanden 
so einstellt, daB die geringste Warme entsteht. Es werden daher widerstandsgetreue 
Modelle des Leitungsnetzes verwendet, in denen Stromerzeuger, Leitungen, Trans- 
formatoren und Verbraucher durch Widerstandsspulen fiir schwache Strome ersetzt 
sind, die den wirklichen Widerstanden entsprechen. Die Enden, die den Strom- 
erzeugern entsprechen, werden an einen Pol, die den Abnahmepunkten entsprechenden 
an den anderen Pol einer Batterie geschlossen. Wird nun an.dem einstellbaren Er- 
satzwiderstand fiir die Abnahmestelle der dem wirklichen Verbrauch z. B. an Wirk- 
strom entsprechende Strom eingestellt, so zeigen Strommesser an den Ersatzwider- 
stiinden der Stromerzeuger, welcher Anteil auf jeden entfallen muS. Kin entsprechendes 
Netzmodell wird fir die Verteilung des Blindstromes verwendet. Bei diesem wird 
den Ladestromen und Phasenschieberstellen durch tiberlagerte Stroéme entsprechender 
Richtung aus einer besonderen Batterie Rechnung getragen. Das zweite Netzmodell 
fiir die Blindstréme hat keine Strommesser, sondern es werden an Verbrauchs- und 
Erzeugerstellen die Strdme beider Modelle in Verhaltnisstrommessern verglichen, die 
nach cos m geeicht sind. Dadurch ist es méglich, nach Hinstellung des geforderten 
Wirkstromes und Leistungsfaktors der Verbrauchstellen, die jeder Stromerzeugerstelle _ 
zukommenden Werte direkt abzulesen. Sind die Erzeugerkosten der verschiedenen 
Werke ungleich, so ist die giinstigste Verteilung nicht die der kleinsten Verluste, 
sondern das Werk mit den kleinsten Kosten ist am starksten zu belasten. Diese 
Einstellung wird mit einer Zusatzspannung erzielt, die von dem Verhaltnis der 
Erzeugungskosten der Werke abhanet. FRAENCKEL. 


Puthomme. Contribution a l’étude des rayons X secondaires. CO. R. 177, 
494—496, 1923, Nr. 10. LHinige Millimeter tiber einer photographischen Platte wird 
ein quadratisches Netz von Metalldrahten angebracht. Beleuchtet man dieses mit 
einer Rontgenréhre, so bildet sich das Netz als scharfer Schatten ab. Bringt man 
zwischen Réntgenréhre und Netz einen Metallschirm, so entstehen von jedem Draht 
des Netzes drei Bilder, entsprechend den direkten und den von den Randern des 
Schirms ausgehenden Sekundarstrahlen. Wenn der Metallschirm weiche Kigenstrahlung 
emittiert, entstehen verwaschene Halbschatten. Durch geeignete Filter zwischen 
Schirm und Netz, welche die Sekundirstrahlen absorbieren, l4Bt sich die Bildscharfe 
wieder herstellen. — Bei Durchleuchtungen kénnen, durch Wirkung der Sekundar- 
strahlen, verwaschene Schattenbilder entstehen; mit der beschriebenen Anordnung 
kann die zur Erzielung von Bildscharfe nétige Filterdicke ermittelt werden. Kine — 
weitere Anwendung findet Verf. darin, daS Starke und Absorbierbarkeit der von 
Schutzwanden ausgehenden Sekundarstrahlung untersucht werden kann. — Kinige _ 
Angaben tiber die ausgefiihrten geil ss enthalten nichts wesentlich Neues. 
KULENKAMPFF. 


CG. Hoffmann. Uber die Hohlspiegelbilder bei plankonvexen Linsen. ZS. 
f, Unterr. 36, 181—182, 1923, Nr.3. Verf. beschreibt die Bilder, welche entstehen, wenn 
man vor einem Hohlspiegel, der aus einer auf der gewdlbten Seite belegten Plan- 


konvexlinse hergestellt wurde, in verschiedenen Abstanden von der ebenen Flache 
- . ; 
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einen leuchtenden Gegenstand, z.B. eine Glihlampe, aufstellt. Die Offnung des yom 
Verf. benutzten als Toilettespiegel dienenden Spiegels betrug etwa 32cm, seine Brenn- 
weite 60—65cm. Ferner wird gezeigt, daS man das reelle Hohlspiegelbild dazu 
benutzen kann, um den Unterschied zwischen objektiver und subjektiver BildgréBe 
zu machen. BorreEr. 


Bruno Kolbe. E. Grimsehls Fokusmesser. ZS. f. Unterr. 36, 182—184, 1923, 
Nr. 3. Der Apparat, den der Verf. zu Ehren Grimsehls, der ihn in den ,Aus- 
gewahlten physikalischen Schileriibungen“ beschreibt, mit dem in der Uberschrift 
angegebenen Namen zu benennen vorschlaigt, beruht darauf, daS die vom Brennpunkt 
einer Konvexlinse ausgehenden Lichtstrahlen diese als _paralleles Strahlenbiindel ver- 
lassen, welches von einem hinten aufgestellten Planspiegel reflektiert an der Stelle 
des Brennpunktes wieder vereinigt wird. Benutzt man als leuchtenden Gegenstand 
eine von hinten beleuchtete Millimeterteilung, so muS deren scharfes Bild auf dem 
die Teilung tragenden Papierschirm scharf und in derselben GréSe erscheinen wie die 
Teilung selbst, wenn diese sich genau im Brennpunkt der Linse befindet. Verf. hat 
an dem Apparat einige Abanderungen angebracht, so daf er zur raschen Bestimmung 
der Brennweite (auch von Konkavlinsen) sehr geeignet ist. BOrrTeER. 


R. T. Beatty. A monochromator for the ultra-violet, visible, and near 
infra-red spectrum. Journ. Scient. Instr. 1, 33—42, 1923, Nr.2.  Ausfiihrliche, 
durch 21 Abbildungen illustrierte Beschreibung eines groBen Monochromators. Die 
konstante Ablenkung um 90° wird durch ein 60°-Prisma erreicht, das mit einem 
(vorne versilberten) Planspiegel zusammen auf einem Dreharm sitzt. Der Spiegel 
bildet mit der ihm zugewandten Prismenflaiche einen Winkel von etwa 75° (aus einer 
Figur abgelesen). Die Achse liegt seitlich hinter.der Prismenbasis, die Berechnung 
ihrer Lage soll in einer spiteren Verdffentlichung mitgeteilt werden. Lichtquelle, 
Kondensor, Eintrittsspalt, Kollimatorobjektiv und Prismentisch sitzen auf Schlitten 
auf einer optischen Bank; Fernrohrobjektiv und Austrittsspalt auf einer zweiten, im 
rechten Winkel zu der ersten angeordneten. Die Banke sind aus je zwei 30mm Rund- 
stahl-Stangen gebaut. Das Prisma von 82mm Seitenlange wird durch eine Prazisions- 
schraube gedreht, deren Kopf in 500 Intervalle geteilt ist. Hin Schnurlauf auf der 
Schraubentrommel gestattet, das Prisma durch ein Uhrwerk zu drehen. Die Linsen 
werden nicht naher beschrieben; fiir das ultraviolette und ultrarote Gebiet werden sie 
gegen Quarz-FluSspat-Achromate von gleicher Brennweite, das Prisma gegen ein Quarz- 
prisma ausgewechselt. Besonderer Wert wird auf die leichte Vertauschbarkeit der 
verschiedenen Teile, auch der MeBapparate, Thermosaule, Selenzelle, Photozelle gelegt, 
wodureh sich z. B. miithelos eine Photozelle mit der Thermosiule eichen lat. Die 
Skale der Schraubentrommel ist fir jedes benutzte Prisma in Wellenlangen kalibriert, 
auSerdem kann durch ein Hilfsfernrohr mit totalrefiektierendem Prisma und beleuch- 
tetem Fadenkreuz die Richtigkeit der Hinstellung geprift werden. v. ANGERER. 


J. Brentano. A New Method of Crystal Powder Analysis by X-rays. Nature 
112, 652—653, 1923, Nr. 2818. Verf. beschreibt eine neue experimentelle Versuchs- 
anordnung der réntgenographischen Kristallpulveranalyse, welche darauf beruht, dab 
der geometrische Ort B aller Kristallpulverteilchen, welche einen Réntgenstrahl yon 
einer Stelle A nach einer zweiten Stelle C alle unter ein und demselben Winkel « 
reflektieren, auf einem Kreisbogen liegt, welcher durch die drei Punkte ABC ge- 
schlagen werden kann. Je nach der GréBe des Winkels « hat der Kreis eine ver- 
schieden starke Krimmung. Das Wesentliche an der Methode ist, da eine dine 
Pulverschicht auf einem Trager in die Mitte einer Filmkamera in schrager Stellung 
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dazu eingebracht und um eine Achse gedreht werden kann, welche parallel zum ein- 
fallenden Strahl liegt. Die Interferenzen werden wie bei dem Debye-Scherrer- 
verfahren auf einen zylindrischen Film aufgenommen. Uber diesem Film ist ein 
Schirm mit einem Ausschnitt drehbar, so-da8 immer nur ein gewisser Winkelbereich 
aufgenommen werden kann. Die Lage eines jeden einzelnen Reflexionsmaximums ist 
dann durch die Stellung der Pulverschicht zum einfallenden Strahl bedingt. Die 
Pulverschicht ist mit dem den Film abdeckenden Schirm derart verbunden, daB sie 
bei einer gleichformigen Drehung desselben die entsprechenden Lagen einnehmen 
mu. Der Vorteil dieser Anordnung sind scharfe Interferenzlinien bei kurzen Be- 
lichtungszeiten. W. BrEcxeEr. 


J. D. Tear. The optical constants of certain liquids for short electric 
waves. Phys. Rev. (2) 21, 611—622, 1923, Nr. 6. Fur kurze elektrische Wellen 
von 4 bis 27 mm Lange, die nach der von EH. F. Nichols und J. D. Tear an- 
gegebenen Methode erzeugt und gemessen werden, werden die optischen Konstanten 
von Wasser, Glyzerin, Methyl- und Athylalkohol bestimmt. Zur Bestimmung des 
Schwachungs- und Reflexionskoeffizienten werden die Flissigkeiten in Gummitrége 
gefiillt. Der Brechungsindex wird dann nach der Cauchy-Quinckeschen Formel 
berechnet. In einigen Fallen wird er auch direkt durch Reflexion an einer diinneren 
Flissigkeitsschicht bestimmt, die auf einer Quecksilberflache aufliegt, und zwar in 
Abhangigkeit von der Schichtdicke, da infolge der Interferenz Maxima in Abstainden 
von einer halben Wellenlange auftreten, wenn die Absorption nicht zu gro oder die 
Reflexion zu klein ist. Wasser hat eine Absorptionsbande bei 20 mm und eine 
schwachere bei 7mm Wellenlange. Der Brechungsindex nimmt dabei vom Werte 9 
fiir sehr lange Wellen auf 5,3 fir 4,2mm Wellen in Spriingen ab, wobei jeder Sprung 
einer Absorptionsbande entspricht. Aus dem Verlauf der Dispersionskurve bei 2 — 4mm ~ 
und bei 2 = 0,1 bis A = 0,3mm, wie sie von Rubens mit Warmewellen bestimmt 
wurde, kann man auf eine Absorptionsbande bei A = 2mm schlieBen. Der experi- 
mentelle Befund stimmt mit den aus der Debeyeschen Dispersionstheorie berechneten 
Werten fiir 2 = 40mm ‘und 2 = 0,2mm iberein. Die Abweichungen im Zwischen- 
bereich sind wahrscheinlich auf die Annahme nur einer Absorptionsbande zuriick- 
zufihren, wahrend tatsachlich deren drei vorliegen. Fir Glyzerin, Athylalkohol und 
Methylalkohol werden in dem Beobachtungsbereich nur geringe Anderungen der Dis- . 
persion und keine starken Absorptionsbanden festgestellt. LUBcKeE. 


S. Janss. Demonstration von Interferenzen an diinnen Blattchen durch 
das Taschenspektroskop. ZS. f. Unterr, 36, 184, 1923, Nr.3. Man wirft Licht 
mit Hilfe eines diinnen Blattchens (Glimmer, Celluloid, Gelatine, dinnes Deckglischen) — 
auf den Spalt eines Taschenspektroskops und sieht deutlich mehr oder weniger zahl- 

reiche Linien. (Vgl. auch die von Wrede [Miiller-Pfaundler, 10. Aufl. 2, 996] an- — 
gegebene Versuchsanordnung.) Um die Linien im durchfallenden Licht zu demon- 

strieren, befestigt man das Blattchen mit Klebwachs an der Schutzkappe vor dem — 
Spalt des vollstandigen Spektroskops oder 148t von den Schiilern das mit der Hand 
gehaltene Blattchen vor dem Spalt so hin und her bewegen, da8 es ihn bald verdeckt 7 
bald freigibt. Man kann das Blattchen auch an der Okularblende befestigen. Tae 
Erscheinungen der chromatischen Polarisation in Gips- oder Glimmerpraparaten kann — 
man mittels des unmittelbar hinter dem Analysator auch des eitfachsten Polarisations- . 
apparates befestigten Taschenspektroskops bei maBig intensivem Licht analysieren. 2 
Zeigt das Praparat einige Streifen, dann kann man namentlich bei Anwendung von 

Sonnenlicht durch ihre Lage zu den Fraunhoferschen Linien leicht feststellen daB 
die Maxima bei der einen Stellung Minima in der dazu senkrechten sind. Bornes 
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Paul Kirkpatrick. Polarization of X-rays as a function of wave length. 
Phys. Rev. (2) 22, 226—232, 1923, Nr.3. Wie schon durch Barkla und andere gezeiot 
wurde, ist die von einer Réntgenréhre ausgehende Strahlung polarisiert, und zwar in 
dem Sinne, daf der elektrische Vektor in Richtung der die Roéntgenstrahlen erzeugenden 
Kathodenstrahlen bevorzugt ist. Man kann annehmen, daf diese Polarisation nur 
deswegen keine vollstindige ist, weil die erzeugenden Kathodenstrahlen zum Teil tiefer 
in die Antikathode eindringen und dabei ihre Richtung ganz unregelmiiig andern. 
Ferner kann man vermuten, da der kurzwellige Teil des kontinuierlichen Rontgen- 
spektrums sehr nahe der Oberfliche der Antikathode entsteht, so daB die diesen Teil 
erzeugenden Kathodenstrahlen noch gréStenteils ihre urspringliche Richtung beibehalten 
haben, woraus dann folgen wiirde, da dieser Teil des Spektrums besonders stark 
polarisiert sein miiSte. Der Verf. stellte sich die Aufgabe, diese Vorstellungen ex- 
perimentell zu priifen. Dazu lie er die Strahlung einer Coolidge-Rohre auf einen 
Paraffinklotz auffallen und beobachtete durch zwei Ionisierungskammern gleichzeitig 
die hindurchgehende und die unter 90° gestreute Strahlung. Dabei war die Roéhre 
drehbar angeordnet, so daB der Kathodenstrahl der Réhre entweder zur Streurichtung 
parallel oder zu ihr senkrecht verlief. Das Verhaltnis der in beiden Fallen beob- 
achteten Streuintensitaten gibt ebenso wie bei den bekannten Barklaschen Versuchen 
ein MaS fiir die Polarisation. Fir ungefilterte Strahlung von 60kV Scheitelspannung 
betrug dies Verhaltnis ungefahr 0,9. Mit zunehmender Spannung von 25 bis 65kV 
stieg es standig an von etwa 0,77 bis zu etwa 0,92, was sich auf das tiefere Kindringen 
der schnelleren Kathodenstrahlen.in die Antikathode zuriickfiihren ]4$t. Durch ver- 
schieden starke Filterung der bei 58kV erzeugten primiaren Strahlen konnte der Verf. 
weiter zeigen, da die Polarisation mit zunehmender Abschirmung der weicheren 
Komponenten zunimmt. Durch eine ziemlich grobe Filteranalyse ermittelte der Vert. 
fiir mittlere Wellenlangen von 0,3 bis 0,95 A.-E. Werte des Polarisationsverhaltnisses 
von ungefahr 0,83 bis 0,97. BEHNKEN. 


K. Gentil. Versuche zur kinstlichen Doppelbrechung von Glas. ZS. f. 
Unterr. 36, 185—186, 1923, Nr. 3. Verf. stellt einige Vorrichtungen zusammen, welche 
zur Demonstration der Tatsache dienen sollen, daS das Glas durch die Kinwirkung 
mechanischer Krafte, namentlich des Druckes, doppelbrechend wird, und schlagt fir 
die von der Firma Ed. Liesegang in den Handel gebrachte Glasbiegepresse eine ein- 
fachere Vorrichtung vor, bei welcher der Druck auf die Glasplatte durch ein Gewicht ~ 
hervorgebracht wird und deshalb meBSbar ist. BOrtGER. 


W. Bothe. Die raumliche Energieverteilung in der Hohlraumstrahlung. 
ZS. f. Phys. 20, 145—152, 1923, Nr. 2. Die von Hinstein (Phys. ZS. 18, 121, 1917) 
gegebene Herleitung des Planckschen Strahlungsgesetzes involviert die Existenz von 
_ Aggregaten von Lichtquanten, deren Energie ein ganzes Vielfaches von hy betragt 
(Quantenmultiplen). Fir die Energie der Schwingungszahl v, welche im Temperatur- 
gleichgewicht in Form von s-fachen Lichtquanten im Kubikzentimeter vorhanden ist, 


ergibt sich der Ausdruck «ev? e— vr, wo « die Proportionalitaétskonstante des Planck- 
schen Gesetzes ist. Summation tiber alle s ergibt das Strahlungsgesetz. Weiter ist 
es auf Grund dieser Vorstellung moéglich, die raumlichen Schwankungen der Energie- 
dichte zu berechnen; es ergibt sich exakt der aus der statistischen Mechanik herzu- 
leitende Ausdruck, welcher sich bisher weder aus der klassischen Theorie noch aus 
der urspriinglichen Form der Lichtquantenhypothese heraus interpretieren lie8. Die 
prinzipielle Méglichkeit, die Zusammensetzung einer gegebenen Strahlung aus Quanten- 
multiplen durch direkte Versuche zu ermitteln, erdffnet Ausblicke auf eine neue 
Methode zur Temperaturmessung, z. B. von Fixsternen. ‘ Bore. 
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H. Hermann. Lichtmihle und Thermosaule als Strahlungsmesser. ZS. f. 
Unterr. 36, 163—166, 1923, Nr. 3. Verf. erdrtert die Griinde, die ihn veranlassen, auf 
der Oberstufe des Unterrichtes die Lichtmihle als Strahlungsmesser zu benutzen 
(zeitsparend ist eine Mihle mit zwei tibereinander angebrachten und voneinander 
unabhingigen Radchen) und zeigt an der Hand der Crookesschen Orginalabhandlung 
(Phil. Trans. 1876, 8. 341), wie man mittels der Lichtmiihle die Erfillung des photo- 
metrischen Gesetzes punktihnlicher Strahlungsquellen auch bei dunkler Strahlung 
durch die Lichtmithle nachweisen kann. Die Thermosaule hat den Vorzug eines weit 
gréBeren Mafbereiches. Es wird eine Erganzung zu einem yon F. C. H. Milley 
(Technik de; physikal. Unterr., 5. 164) angegebenen Verfahren zum Vergleich von 
Strahlungen ‘yom Stirkeverhiltnis 9:1 mitgeteilt. BOrTGER. 


Lord Rayleigh. Further Observations on the Spectrum of the Night Sky. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 103, 45—52, 1923, Nr. 720. Es wurden zwei nahezu gleiche 
Spektrographen verwendet, die zur Erzielung méglichst groSer Lichtstarke nur je 
ein Prisma, eine Kollimator- und eine Kameralinse erhielten. Die Kameralinse hatte 
nur 3 cm Brennweite bei 3,3 cm Offnung, so da8 das Spektrum nur wenig breiter als 
2mm erschien im Bereiche der Plattenempfindlichkeit, die bis zur Na-Linie reichte. 
Die Beobachtungen erstreckten sich nach drei Richtungen: Fiir die griine Nordlicht- 
linie hatten friithere Aufnahmen in Terling bei London eine gréSere Starke ergeben 
als in Beaufront, 3° nérdlicher. Allerdings waren diese Aufnahmen nicht gleichzeitig 
gemacht. Nun wurden in Terling gleichzeitige Aufnahmen des Nord- und Sidhori- 
zontes hergestellt, welche durch Anbringung zweier Spiegel beide Bilder der Linie in 
ihrer gegenseitigen Verlangerung auf eine und dieselbe Platte brachten. Die Lange 
der Spektren entsprach einem Winkelraum von je 22,4° vom Horizont aufwarts. Die 
Aufnahmen ergaben beiderseits die gleiche Starke der Linie, und da die Linge der 
Linie, wenn man den Ursprung der Nordlichterscheinungen mit St6rmer in 100 km Hohe 
verlegt, fiir den Abstand der Herkunftsorte der Linie in Nord und Siid Hunderte von 
Kilometern ergibt, so stimmen die Ergebnisse dieser Aufnahmen mit den friiheren 
nicht tiberein. — Ferner waren friher bei Nordlichtaufnahmen in Shetland (60° Breite) 
starke Stickstoffbanden gefunden worden, wahrend sie in Terling (52° Breite), bei 
gleicner Starke der griinen Linie, am Nachthimmel fehlten. Das Fehlen der Banden 
in Terling wurde durch neue 50stiindige Aufnahmen bestitigt. Es erhob sich 
aber nun die Frage, ob sie allmahlich auftreten, wenn man weiter nach Norden geht, 
oder ob sie nur bei Nordlichterscheinungen vorhanden sind. Zu ihrer Klarung wurden 
Aufnahmen in Beaufront (55°) und Whittingehame (56°) gemacht, simtlich mehrere 
Nachte umfassend. Sie ergaben an beiden Orten teils Vorhandensein, teils Fehlen 
einer oder beider Banden, bei 4278 und 3914, so daB eine Entscheidung in der Frage 
noch nicht mdéglich ist. — Endlich wurde das allgemeine Spektrum des Nachthimmels 
untersucht, in 200 stiindiger, itiber 4 Monate erstreckter Aufnahme. Dabei wurde auf. 
AusschlieBung des Sonnen- und Mondlichtes die gréBte Sorgfalt verwendet. Unter 
anderem wurden mit dem zweiten der beiden Spektrographen 50 stindige Einmonats- 
aufnahmen gemacht. Die Novemberplatte 1922 zeigte auBer der starken griinen Linie 
ein kontinuierliches Spektrum mit den dunklen Linien H und K. Die Dezemberplatte, 
bei etwas klarerem Wetter, wies auSerdem zwei helle Linien bei 4192 und 4426 auf. 
Dieselben zeigte auch eine von Dr. E.G. Slipher in Flagstaff, Arizona, aufgenommene 
Platte. Die 2u0stiindige Platte, die Ende Februar entwickelt wurde, gab diese Linien 
ebenfalls, bei 4225 und 4443. Bei der Kleinheit der Spektren kénnen diese Messungen 
nur rohe Annaherungen sein. Identifiziert wurden die Linien bisher nicht; vielleicht 
gehoren sie demselben Stoff an wie die griine Nordlichtlinie. Moésrvs. 
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W. H. Julius and M. Minnaert. The relation between the widening and the 
mutual influence of dispersion lines in the spectrum of the sun’s limb: 
Proc. Amsterdam 26, 329—348, 1923, Nr. 5/6. Verff. versuchen auf Grund der An- 
nahme, dab die Fraunhoferschen Linien allein durch anomale Brechung und Zer- 
streuung des Lichtes in der Sonnenatmosphire entstehen, verschiedene Effekte zu 
erklaren, die an Sonnenlinien beobachtet werden, so die Rotverschiebung, den Rand- 
effekt und seine Abhangigkeit von Intensitat und Wellenlinge der Linie, die Inten- 
sitatsinderung und Verbreiterung der Linien am Rande der Sonne, die scheinbare 
AbstoBung engbenachbarter Linien und anderes mehr. Nach eingehender Diskussion 
des Kinflusses, den einerseits eine anomale Brechung, andererseits eine Zerstreuung 
des Lichtes auf Lage und Aussehen einer Linie hat, kommen die Verff. zu dem Schlusse, 
da eine Verschiebung der Linie nur infolge der anomalen Dispersion in einem Ab- 
sorptionsgebiete entstehen kann, eine gegenseitige Beeinflussung von Linien kann 
entweder durch anomale Brechung (AbstoBung) oder durch Zerstreuung (Anndherung) 
erklart werden. Soweit bei der mangelnden Kenntnis der Sonnenbedingungen eine 
Priifung der Theorie méglich ist, stehen die Annahmen mit den Beobachtungen nicht 
1m Widerspruche. MECcKE. 


L. Vegard. Nordlysets spektrum og atmosferens hgieste lag. Fysisk Tidsskr. 
21, 164—166, 1923, Nr. 5/6. Schon nach anderen Quellen berichtet. SCHEEL. 


H. H. Plaskett. A Possible Origin of the Nebular Lines. Nature 112, 892—393, 
1923, Nr. 2811. In der Mitteilung wird der Versuch gemacht, die Nebellinien unbe- 
kannten Ursprungs als Teile eines Bandenspektrums aufzufassen. Ist das Tragheits- 
moment sehr klein, so liegen die Linien einer Serie sehr weit auseinander und es 
sind (wie beim Helium und Wasserstoff) nur—sehr kurze Serien‘zu erwarten. Es 
werden die folgenden Serienformeln angegeben: 

yv = 10915,9 + 3916,3m + 352,9 m2? 

vy = 11098,4 + 3903,6 m + 265,4 m? 

y = 19474,7 + 1770,.1m — 25,6 m? 

fv = 27586,1  1560,6m-+ 7,4 m? 
\v = 26805,8+ 7,4m? 
in die sich nun 17 von 34 Nebellinien mit befriedigender Genauigkeit einordnen lassen 
sollen (Abweichungen bis zu 3 A.-E., d. Ref.). Da einerseits das Tragheitsmoment sehr 
klein sein soll (Gré8enordnung 2.10—42), andererseits die Bandenspektra von H und 
He nicht in Betracht kommen, wird als Arbeitshypothese angenommen, daf ein 
H-He-Molekil der Trager des Spektrums ist. MEcKE. 


F. Paschen. Die spektroskopische Erforschung des Atombaues. Phys. ZS. 
24, 401—407, 1923, Nr. 19. [S. 355.] : MeEckz. 


Duffieux. Sur la masse des particules qui émettent le spectre secondaire 
de l’hydrogéne. OC. R. 176, 1876—1879, 1923, Nr. 26. Verf. versucht aus der Inter- 
ferenzfahigkeit von Spektrallinien (Dopplerbreite) auf den Trager des zweiten Wasser- 
stoffspektrums zu schlieBen. Die héchste Ordnung der beobachtbaren Interferenzen 


Masse As en : ‘ ; age 
betragt NV = 1,22 106 Tengersae - Die Sichtbarkeit der Interferenzstreifen, definiert 


durch den Ausdruck Tata — Tatin hangt jedoch erheblich von der Farbe und Hellig- 
J vax + Min ‘ i: 1 
keit des Lichtes ab und schwankt etwa zwischen den Werten 125 und 70. Bei 
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35 Linien des zweiten Wasserstoffspektrums konnten bei Ordnungszahlen von 83 000 
bis 95000 noch Interferenzen beobachtet werden. ‘Da beim Wasserstoffatom auf 
Grund obiger Werte die Grenze der Sichtbarkeit zwischen 62000 und 82000 zu legen 
kommt, schlie8t der Verf. auf das Molekil als Trager des Spektrums. Zur Her- 
stellung des Spektrums wurde ein Geisslerrohr mit kurzer, wassergekihlter Kapillare 
benutzt, durch die fortgesetzt feuchter Wasserstoff strémte. Die Stromdichte betrug 
etwa 1 Amp./em?. MeEcKE. 


S. Barratt. The Influcnce of Foreign Gases on the Secondary Spectrum 
of Hydrogen. Phil. Mag. (6) 46, 627—629, 1923, Nr. 274, Oktober. Es hatte sich 
gezeigt (ygl. diese Ber. 2, 838, 1921), daB die Intensitatsverteilung im zweiten Wasser- 
stoffypektrum durch Beimengung fremder Gase (Helium) stark beeinfluSt werden kann, 
wodurch ein Mittel gegeben ist, zuasammengehorende Liniengruppen aus dem, Spektrum 
zu isolieren. Verf. setzt diese Versuche weiter fort und untersucht den Kinflu$ von 
Argon und Sauerstoff auf das Spektrum. Verwandt wurde die tibliche Rohre mit 
Palladium-Wasserstoffregulator. Der Partialdruck des Argons betrug etwa 15 bis 20 mm, 
der Hinflu8 yon Sauerstoff wurde durch Verwendung von Wasserdampf untersucht, 
der durch Erhitzen von Atzkali in der Vakuumroéhre hergestellt war. Das Spektrum 
wurde unter moglichst gleichen Bedingungen mit einem Konkavgitter (10 A.-E. pro 
Millimeter) zwischen 2A 6500 und 4700 photographiert. Ks zeigt sich, da auch Argon, 
wenn auch in erheblich geringerem Mafe als Helium, das Spektrum beeinfluft, in- 
dem eine Reihe von Linien verstarkt werden. Unterhalb 4 5667 lieB sich ein KinfluS 
nicht mehr feststellen. Sauerstoff jedoch zeigte tiberhaupt keinen Hinflu8 auf das 
Spektrum. MEcKE. 


K. Basu. Grouping of the Lines of the Secondary Spectrum of Hydrogen. 
Phil. Mag. (6) 46, 417—420, 1923, Nr. 273. Verf. macht zunachst darauf aufmerksam, 
daS die Annahme, ein Molekil kénne keine Linien emittieren, deren Energie nach 
der hv-Beziehung hoéher ist, als die Dissoziationswarme, beim zweiten Wasserstoff- 
spektrum nicht zutrifft. Die Grenze wiirde hier bei 2 3600 zu liegen kommen, 
wahrend das zweite Wasserstoffspektrum bis etwa 4 3300 reicht, Verf. versucht 
dann einige Linien des Spektrums dem H#-Molekil zuzuordnen. Unter Zugrundelegung 
des bekannten Modells mit konstantem Kernabstand kommt er zu dem Serienterm 


ee 4Rh 


(my + my + 22BY” 


ng 


wobei der Kernabstand, der in den Zahlenfaktor miteingeht, zu 1. 10—8 em angenommen 
wurde. — Verf. berechnet dann fiir einige Quantenwerte die Wellenlangen, findet abe 

keine befriedigende Ubereinstimmung mit beobachteten Linien. (Es dirfte auch em 
moglich sein, aus derartigen relativ einfachen Annahmen mit willkirlich gewabltem 
Kernabstand Linien im voraus berechnen zu kénnen, d. Ref.) MucEa 
Albert Pérard. Etude de quelques radiations du mercure et du krypton, 


en vue de leurs applications & la métrologie. ©. R. 176, 1060—1062, 1923 


Nry 16.) [S889] BERNDT 


H. M. Hansen und S. Werner. Om Hafniums optisk i 
: ptiske spektrum. Fysis 

Tidsskr. 21, 185—187, 1923, Nr. 5/6. Verff. hatten bisher das optische Spektrum de 

Hafniums nur zwischen A 2500 und A 3500 untersucht (vgl. diese Ber. 4, 1058, 192 
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und 5, 265, 1924). Sie erweitern es jetzt bis 4 4500 und geben als stirkste Linien 
hier die folgenden in I. A. an: 


hee hed ft ae | u OS 

———— : So Nate a ce ihe, all 

3523,0 5 || 8644,3 6 || 3733,8 Aoi — 

3535,5 6 3649.1 | 3777,7 5 3951,8 5 

3536,6 4 3675,7 5 | 3798,4 5 || 4174,3 4 

3552,7 5 || 3682,8 6 || 3899,9 4 | 4856,3 5 
6 a= 


3616,9 5) 8717.8 5 || 39181 ; — 


’ 


Kine Untersuchung des gesamten Spektrums (797 Linien zwischen 4 2250 und 2 7500) 
soll demnachst erscheinen. Die von Urbain beobachteten schwachen Linien (Celtium) 
miissen der seltenen Erde Cassiopeium (Nr. 71) zugeschrieben werden. MEcKE. 


Y. Thorsen. Seriefremstilling af Guld og Blys Liniespektre. Fysisk 
Tidsskr. 21, 187—188, 1923, Nr. 5/6. Bei den homologen Elementen Kupfer, Silber, 
Gold ist nach den Anschauungen Bohrs jedesmal eine innere Elektronengruppe zum 
Abschlu$ gekommen und die Ausbildung einer héherquantigen Elektronenbahn hat 
begonnen. Wahrend nun die Serienspektren des Kupfers und Silbers bereits bekannt 
waren, konnte Verf. zeigen, daB auch das Spektrum des Goldes analogen Aufbau 
besitzt, es besteht aus Dublettserien mit groBer Dublettaufspaltung und der 1s-Term ent- 
spricht als gréBter Term dem Normalzustand des Atoms. Uber den Bindungsmechanismus 
des 82. Elektrons (Blei) ist noch nichts bekannt und auch die Untersuchungen des 
Verf. iber das Bleispektrum haben zunachst nur vorlaufigen Charakter. Es lieSen 
sich bisher zwei Triplettserien feststellen, eine-scharfe und eine diffuse, nebst einigen 
Kom binationen. MEcKE. 


Maria Bélar. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung. Nr. 154. 
Spektrophotometrische Untersuchung der Verfarbungserscheinungen 
durch Beequerelstrahlen. Wien. Ber. 132 [2a], 45—54, 1923, Nr. 1/2. Vgl. diese 
Ber. 4, 667, 1923. SCHEEL. 


P. A. Ross. Critical potentials of the thorium M series lines. Phys. Rev. 
(2) 22, 221295, 1923, Nr. 3. Verf. hat mit einem Vakuumspektrographen eigener 
Konstruktion Aufnahmen der Thorium- M-Serie bei verschiedenen Spannungen von 
3,2 bis zu 10kV gemacht, so daS aus der Hohe der Anregungsspannung gleichzeitig 
die Niveaukombinationen, die zur Entstehung der beobachteten Linien fihren, 
-erschlossen werden konnten. Zudem wurden die finf M-Absorptionskanten auf- 
genommen durch Verwendung eines Filters aus mit Thoriumnitrat getrinktem Papier. 
Die Ergebnisse zeigt folgende Tabelle: 


Segoe Kombination A ae ee aie Kombination a 
.. ws, = 3,721 A.-E. 6 N,—M, | 83,9383 A.-E. 
My, — DODD) eas y N3;— Mz | 3,6565_—y, 
M, = BKisieh | a Co) ; Nz—M, ei) PE eat 
M, — 2,571 5 &y N,—M, 3,006 
M; 7 2,388 ” &€9 v N, —- Ms 2,85 ” 
: M oe + SUR Rg ee gees BEHNKEN. 
Physikalische Berichte. 1924, 26 
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A. Dauvillier. Recherches spectrographiques de haute fréquence dans le 


groupe des terres rares. 


C. R. 176, 1381—1383, 1923, Nr. 20. 


Ergebnis réntgenspektrographischer Aufnahmen folgende Tabelle mit: 


 ———— 


Verf. teilt als 


Kombination Linie Intensitat 56 Ba | 58Ce | 60Nd | 62Sa | 63Eu | 64Gd 
Grenze Lz Lz — 441,3| 483,0| 525,5| 570,0| 594,5 | 617,25 
(ae 4 zieml. stark | — |1894,8| — | 1608,2|1541,0 | 1481,5 
Neo,7 — Lg Vo sehr schwach| — | 1922,5; — | 1626,1/1561,9; — 
N,g—L; Vs stark — |1951,5) — .| 1651,7 | 1587,5 | 1526,9 
Ni- L; V3 verschieden — | 1956,1 a 1656,0 | 1591,9| — 
Nee=Ls Vy mittel | — |1963,4) — | 1660,4| 1595,3 | 1533,6 
Ne Le yi |sehrschwach| — | — | — | 1664,4/ 1598,6 | 1538,3 
Abs.-Linie Ls Ti mittel |. — — | 1839,2/1690,5; — | 1558,1 
O3— Ly Yo schwach 2201,6 | 2009,1 | 1842.6 | 1692,6 | 1624,1 | 1561,5 
N;— 1, Ye a 2211,2 | 2019,6 | 1851,4 | 1701,9 | 1633,4) 1569,5 
Nil, v0 2218,6 | 2028,8 | 1860,0 | 1711,3 | 1642,2 | 1578,9 — 
N, — Ly Vy sehr stark — | 2045,5 | 1874,0 | 1722,7 | 1653,5 | 1588,6 
Ni—1, v4 verschieden | fehlt | 2051,1 | 1879,3 | 1728,7 | 1658,9 | 1594,6 
Nyy — Le Vs zieml. stark — | 2106,0 — | 1776,3 | 1704,6 | 1637,5 
Nyy — Le Ca schwach 2351,1 | 2153,1 — | 1834,0 | 1764,7 | 1703,3 
Abs.-Linie L, ie zieml. stark | — | 2159,5|1891,2/1841,0/ — | 1706,0 
O, — Ly Bs mittel 2359,5 | 2164,0 | (6,Sa) | 1843,7 | 1773,4 | 1709.38 
N;—L, y a 2371,7 | 2177,0 | 2006,0 | 1853,6 | 1781,7 | 1720,0 
5 ae os Be ‘ 2375,5 | 2184,4 | 2013,8 | 1858,9 | 1786,0 | 1720.0 
M;— Ls ps — 2381,3 | (@,Sa)| — | 1866,2 | 1794,0 | 1729,3 
N,—Ly, " — 2381,3) Bs Bg | 1866,2|1794,0| By 
N,— Ly, Bo sehr stark — | 2204,0 | 2032,2 | 1878.8 | 1807,2 | 1742,0 
Ni, Ty Bia verschieden | fehlt | 2212,4 | 2039,5 | 1886,0 | 1813,9 | 1748,7 
Nyy — Ly Bg zieml. stark | — _ | 2277,2) 2099,7 | 1943,0 | 1868,9 | 1802,0 
4—Ls Bs stark — | 2306,1 | 2122,4 | 1958,8 | 1881,5 | 1811,3 
M,; — Ls By . — | 2345,2 | 2162,4/1994,8| — |1850,1 
My, — Ly Bas zieml. stark Bs (64) | 2154,8 | 1987,6 | 1908,1 | 1835,1 
M;— Ly By sehr stark — | 2352,3 | 2162,2 | 1994,8 | 1915.4 | 1842.5 
Ionis.-Linie &, mittel Dy Rp = 5 is ee at , 
M, — Ly, tte zieml. stark — — yi 2184 Gin ees = 
M, —L, ey sehr stark == = — /|21950; — _— 
M;,—Ly, Oy stark — — — | 22054} — — 
M, —L n mittel — — 220405) — 


In der Zuordnung der Linien pragt sich 


wiederum die von 


der skandinavischen 


Schule Giegbahn, Hjalmar, Bohr, Coster) abweichende Anschauung des Verf. 
itber die Atomstruktur aus (vgl. diese Ber. 4, 894—895, 924—996, 1053—1055, 1928) 


— 


BEHNKEN. 
Manne Siegbahn und August Zatek. Uber die relative Intensitat der K- 
Linien in Réntgenspektren. Ann. d. Phys. (4) 71, 187—198, 1923, Nr 9/12 

Sobald man bestimmte durch das Einsteinsche Gesetz e. V ie h 64 ge nebend 
Minimalspannungen am Réntgenrohr wberschreitet, treten die normalen Rent gente 
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stets serienweise auf. Fiir v ist jeweils die Frequenz einer Absorptionskante einzu- 
setzen. Verf. will priifen, ob das Intensitatsverhaltnis der Linien einer Serie, in diesem 
Falle der AK-Serie, unter allen Umstanden konstant bleibt oder nicht. Zu diesem 
Zwecke bringt er unmittelbar vor die Aufnahmeplatte in den Strahlengang seiner 
Spektrometeranordnung eine rotierende Metallscheibe mit solchen Ausschnitten, dab 
ein und dieselbe Linie an verschiedenen Stellen verschieden stark belichtet wird, also 
ihrer Lange nach eine treppenformige Intensititsverteilung bekommt. Aus den 
~Dimensionen der Ausschnitte lassen sich die Intensitatsverhaltnisse verschiedener 
Stellen derselben Linie ermitteln. Die Bestimmung der relativen Intensitiiten zweier 
Linien geschieht dann durch photometrisches Aufsuchen von Stellen gleicher Schwir- 
zung an den zwei Linien, eventuell mittels Interpolation. Untersucht wurde die 


K-Serie, vornehmlich das Verhaltnis von 4 an Cu, Zn und Fe. Variiert wurden bei 
il 

den Versuchen die Spannung, die Stromstiirke und die Belichtungszeit. Es ergab 
sich, da$ in allen Fallen, unabhangig vom Antikathodenmetall, das Intensitatsverhaltnis 
= um 50 Proz. herum lag (gréBter Wert 59 Proz., kleinster Wert 46,4 Proz. bei 
1 

26 Aufnahmen). Die grofen Schwankungen erklaren sich durch die unvermeidlichen 
Unvollkommenheiten der Methode. BEHNKEN. 


Hugo Stintzing. Réntgenographisch-chemische Untersuchungen. I. 
Réntgenspektra und Periodisches System. ZS. f. phys. Chem. 107, 154—162, 
1923, Nr. 3/4. Nach einer kurzen Einleitung iiber die Bedeutung der Rontgenspektren 
far die Bohrsche Atomtheorie bespricht Verf. die Zahlbeziehungen im periodischen 
System, wie etwa die Folge der Ordnungszahlender Elemente einer Gruppe, die 
Anzahl der Elemente einer Periode und andere. Folgerungen daraus k6énnen als Leit- 
gedanken dienen hei kinftigen Forschungen tiber Atom- und Kernaufbau. In diesem 
Sinne wird die Vermutung ausgesprochen, dal die Zahlbeziehungen auf bestimmte, 
in den Kernen vorgebildete Polyeder hindeuten kénnten, die ibrerseits den auferen 
Atomhabitus bedingen. Fir den Chemiker wiirden sich daraus weitere Méglichkeiten 
zum modellmaBigen Verstaéndnis der Valenzen ergeben. Zum Schlu8 wird kurz auf 
die Bedeutung der Kanalstrahluntersuchungen (Massenspektrograph von Aston) fir 
die Chemie hingewiesen. KULENKAMPFF. 


Hugo Stintzing. Réntgenographisch-chemische Untersuchungen. II. 
Die Réntgenmethodik. ZS. f. phys. Chem. 107, 163—180, 1923, Nr. 3/4. An- 
weisungen zur experimentellen Durchfiihrung von Rontgenstrahluntersuchungen, be- 
sonders fiir chemische Zwecke. Verf. hebt aus vielfaltigen eigenen Erfahrungen be- 
sonders die Schwierigkeiten hervor und gibt Hilfsmittel und Methoden fir einwand- 
freien Betrieb an. — Inhalt: 1. Erzeugung der Hochspannung: Transformator, Induktor, 
Unterbrecher; 2. Form und Lage der Elektroden: Beschreibung der vom Verf. kon- 
 struierten ,Analytischen Réntgenrohre*; 3. Polung und Isolation; 4. bis 7, Sekundar- 
- spannung und -stromstarke, Glihstromstarke, Entladungsform: Die Beziehungen dieser 
Faktoren untereinander sind eingehend untersucht; giinstiger Betrieb ist nur zu 
erreichen, wenn ein bestimmter Teil der Entladung iiber die Parallelfunkenstrecke 
geht; 8. Vakuum: Ausreichend ist bereits etwa 1/;99)mm Hg. 9. Spalt, Blenden; 
10. und 11. Kurze Bemerkungen tiber Justierung und iiber Kristallmaterial; 12. Be- 
lichtungszeit und photographisches Material. — Die Darstellung wird erganzt durch 
eine ausfihrliche Tabelle, in der die Versuchsergebnisse bei vielfach variierten Betriebs- 
bedingungen zusammengestellt sind. Atk KULENKAMPFR. 
26 * 
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Jean Perrin. Observations sur la fluorescence. CO. R. 177, 469—475, 1923, 
Nr. 9. Verf. entwickelt zunachst den Begriff, den er als Fluoreszenzvermogen einer 
Lésung (pouvoir fluorescent) bezeichnet hat. Er rechnet mit einem Koeffizienten @, 
den er spezifische Fluoreszenz nennt, und den er mit der Intensitat J der 
erregenden, parallel und gleichmaBig gedachten Strahlung und mit der Masse 
dm der im Volumelement gelésten Substanz multipliziert. Der so erhaltene Ausdruck 
J@dm wit das von der Masse dm emittierte Licht. ® hangt von der Konzentration ¢, 
von der Wellenlinge 2 des erregenden Lichtes und von der Wellenlange 4’ der be- 
trachteten Farbe. des Emissionsspektrums ab. Befindet sich die Losung in einer 
Kiivette mit parallelen Wanden, senkrecht zu denen das erregende monochromatische 
Licht einfallt, und bedeuten a und b die Absorptionskoeffizienten fir die Wellen- 
langen A und 4’, so gelangt aus einer im Abstand h von der Vorderwand gelegenen 
Schicht zu dieser Vorderwand Fluoreszenzlicht im Betrag von ?e— (a+ Ohegh. Hat 
die Kiivette die Dicke H, so ergibt sich hieraus fir die Gesamtmenge des aus der 
Vorderwand austretenden Fluoreszenzlichtes von der Wellenlange 4’ durch Integration 


der Wert: # Th {(1—e—(@+ 0H]. Far Kavetten von solcher Dicke, daB bei Zu- 
a 


nahme der Dicke das emittierte Licht sich nicht mehr vermehrt, ist H gleich unendlich 
zu setzen, wodurch sich der abgeleitete Ausdruck reduziert auf: ® ae Giltigkeit 
des Beerschen Gesetzes vorausgesetzt ist dieser Term, weil nun a und 0 der Konzen- 
tration c proportional sind, konstant. Das von einer vor der Loésung befindlichen 
Person beobachtete Fluoreszenzlicht, das Verf. kurz als Glanz der Lésung bezeichnet, 
mi8t bis auf einen Faktor das Fluoreszenzvermégen. Daraus ist zu schlieBen: Glanz 
und Fluoreszenzvermégen sind einander proportional. Da nun ein durchsichtiges 
Lésungsmittel diesen Glanz unaufhérlich vermindert, wenn die Konzentration wachst, 
so gilt: Das Fluoreszenzvermégen fallt in dem MafSe ab als die Konzentration steigt. 
Diese Uberlegungen sind an die Giltigkeit des Beerschen Gesetzes gebunden, und 
daher hat Verf. gemeinsam mit Fraulein Choucroun dieses Gesetz an Glyzerinlésungen 
des fluoreszierenden Blaus fiir die Wellenlangen 625 und 650my geprift. Das Fluores- 
zenzvermogen einer °/,99) Losung erwies sich weit mehr als hundertmal gréfer als 
das einer 1/9) Lésung, so daB demnach das Fluoreszenzvermégen oberhalb gewisser 
Konzentration schnell abnimmt. Die Abweichungen vom Beerschen Gesetz reichen 
nicht aus, um diesen Befund zu erkliren. — Verf. ist nicht mehr der Ansicht, dah 
das Fluoreszenzvermogen sich vermindert, wenn der mittlere Abstand der Molekiile 
sich vermindert. Kr fihrt als Griinde Versuche mit Authrazenlisungen an, die kaum 
weniger dicht als Anthrazenkristalle sind; die Kristalle fluoreszieren, die Fliissigkeit 
nicht. Dasselbe, nur leichter, lie sich durch Vergleich von geschmolzenem mit 
kristallisiertem Phenanthren feststellen. Trépfchen, aus iiberschmolzenem Phenanthren j 
durch Zerstiuben gewonnen und in glasigem Zustand erstarrt, fluoreszieren ohaaal 
wie in kristallisiertem Zustand erstarrte. Konzentrierte alkalische Lésungen von 
Askulin in Glyzerin, die im fliissigen Zustande nicht fluoreszieren, tun dies, wenn sie 
durch Hintauchen in flissige Luft zu einem durchsichtigen Glas erstarren. Ebenso 
wird eine 35 proz. Losung von Fluoreszeinnatrium in fliissiger Luft, wenn sie in den 
festen glasigen Zustand wibergeht, fluoreszierend. Uranglas ist fluoreszierend wie die 
Uranylnitratkristalle, deren wasserige Schmelzfliissigkeit jedoch fast ganz dunkel bleibt. 
Aus diesen Versuchen zieht Verf. den SchluS, da8 bei dem gleichen mittleren mol 
kularen Abstand Molekile, welche sich im flissigen Zustand am Leuchten gegenseiti 
hindern, im festen Zustande ihr Fluoreszenzvermégen wieder gewinnen k6nnen, unab- 
hangig davon ob der feste Korper glasig oder kristallisiert ist.. Der einzige Unterschied 
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scheint der zu sein, daB die Molekiile im festen Zustande fixiert oder beinahe fixiert 
sind, wahrend sie im fliissigen Zustande lebhaft ihre Platze wechseln, so da$ selbst in 
einer sehr kurzen Zeit (wahrscheinlich geringer als ein Milliardstel einer Sekunde) 
jedes Molekiil sich mehr einem Ahnlichen Molekiil nahert als im festen Zustand. Hine 
Erklarung dieser Anschauung auf Grundlage einer radiochemischen Theorie der 
Fluoreszenz wird in Aussicht gestellt. KAUFFMANN. 


Francis E.Lloyd. The Fluorescence of certain Lower Plants. Nature 112, 
132—133, 1923, Nr. 2804. Es wird gezeigt, daB die Cyanophyceae (Schizophyceae) oder 
blaugriine Algen, die Diatomeen und einige von den wirklichen griinen Algen, oder 
deren nahe Verwandten, die Pleurococcaceae, stark fluoreszierend sichtbar sind, wenn 
sie im Ultramikroskop untersucht werden. Die optischen Bedingungen werden ein- 
gehend besprochen. Der unmittelbare Zweck ist, auf eine weitere Anwendungsmog- 
lichkeit des Dunkelfeldkondensors hingewiesen zu haben. GAISSER. 


Manne Siegbahn. Roéntgenstrilarnas totalreflexion. Fysisk Tidsskr. 21, 
170—171, 1923, Nr.5/6. Kurze Wiedergabe eines Vortrags von der Naturforscher- 
tagung in Goteborg tber gemeinsam mit Lundquist ausgefiithrte Messungen der 
Totalreflexion langwelliger Rontgenstrahlen. Die Versuchsanordnung ist so getroffen, 
daS die Réntgenstrahlen stark divergent durch den Spalt des Vakuumspektrographen 
einfallen. Der Kristall ist so eingestellt, da die Strahlen von der einen Seite dieses 
divergenten Bindels ihn unter richtigem Winkel fir die Reflexion der Ag L,-Linie 
(Wellenlange etwa 4 A.-E.) treffen; die Strahlen von der anderen Seite des Biindels 
fallen zunachst unter einem kleinen Winkel © auf einen Silberspiegel, werden an 
diesem (echt) reflektiert und treffen dann erst den Kristall. Auf der photographischen 
Platte ergeben also letztere ein Bild der Spektrallinie, welches in kleinem Abstand 
neben dem der direkt reflektierten Strahlen liegt. Wiedergegebene Aufnahmen zeigen 
far 9 < 1°35! neben der direkten deutlich die (etwas schwachere) gespiegelte Linie, 
wahrend bei 9 = 1936’ und 0 = 1°38’ nur die direkte vorhanden ist. Daraus ergibt 
sich ein Brechungsindex von 0,9995. KULENKAMPFF. 


E. Rupp. Uber Leitfahigkeitsanderung der Phosphore durch Kathoden- 
strahlen. Ann. d. Phys. (4) 78, 127—144, 1924, Nr. 1/2. Die Arbeit liefert einen 
weiteren Beitrag uber die Verknipfung von Phosphoreszenzerscheinungen mit Hlek- 
trizitatsbewegung. CaS und ZnS mit und ohne Schwermetallzusatz werden in einem 
wenige Millimeter grofen Kondensator mit Kathodenstrahlen konstanter Intensitat 
und Geschwindigkeit (30000 Volt) bestrahlt, Kondensatorfeld (— 400 Volt/em) liegt 
senkrecht zum Strahl. Ergebnisse: Im zusatzfreien, nicht phosphoreszierenden Sulfid 
wird ein der Kondensatorspannung proportionaler Strom hervorgerufen, bei Metall- 
zusatz tiberlagert sich diesem ein bei rund 200 Volt/em gesattigter Anteil. ZnS zeigt 
gegeniiber CaS einige Besonderheiten. Allgemein zeigt die mit Sonden ausgemessene 
Potentialverteilung ausgesprochenen Kathodenfall; diesem entsprechen Unsymmetrien 
bei Teilbestrahlungen des Kondensators. Ausleuchtung und Tilgung scheinen auf 
die Elektrizitatsbewegung entgegengesetzt zu wirken. Momentanzentren liefern 
offenbar keinen Stromanteil. Der von den Zentren stammende Stromanteil zeigt im 
zeitlichen Verlauf ein ausgesprochenes Maximum, das der Verf. mit der Wirksamkeit 
und Anklingungsgeschwindigkeit der Zentren verschiedener Groéfe in Zusammenhang 
bringt. Zur Deutung der Versuche wird angenommen, daS die bei Erregung das 
Metallatom verlassenden und bei der Abklingung zuriickkehrenden Elektronen auf 
ihrem Wege Sekundarelektronen frei machen, die ihrerseits den Strom bilden. Es 
wird ferner aus den Messungen geschlossen, dai Ag- und Cu-Atome doppelt so viel 
Elektronen abgeben als Bi-Atome. GUDDEN. 
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1. Slater Price. The Desensitising of Silver Bromide-Gelatin Plates. 
Nature 110, 849—850, 1922, Nr. 2773. Referat nach einer Arbeit von A. Seyewetz, 


clan Enis : 
Chimie et Industrie 8, 308—311, 1922. Die Phenazingruppe C, Hin y C,H, allein 


geniigt nicht zur Desensibilisierung, die Anwesenheit von Aminogruppen in den Benzol- 
kernen ist auBerdem notwendig. Safranine, in denen eine der Aminogruppen fehlt, 
wie die Aposafranine, oder in denen sie durch OH ersetzt ist, wie die Safranone, de- 
sensibilisieren merklich schwacher. Safranol, das beide NH -Gruppen durch O und OH 
ersetzt enthalt, desensibilisiert tiberhaupt nicht mehr, Acetylierung der Aminogruppe 
oder Diazotierung und Kupplung mit Phenol hebt die Desensibilisierung auf, Ersatz 
der N-gebundenen Phenylgruppen durch Athylgruppen ist ohne Einfluf. Nah ver- 
wandte Farbstoffe der Safranine wie Induline, Thiazine, Oxazine desensibilisieren gar 
nicht. ganz anders gebaute Farbstoffe, wie Chrysoidin, Pikrinsaure, Indisch-Gelb de- 
sensibilisieren ein wenig, Aurantia sogar ziemlich gut. — Zusammenfassend muf man 
sagen, daB der Zusammenhang zwischen Farbstoffkonstitution und desensibilisierender 
Wirkung noch nicht geklart ist. Die Ansicht Lippo-Cramers, daf die Desensibili- 
sierung auf einer Oxydation des Farbstoffes beruhe, wird angezweifelt. Norp. 


R. A. Mallet. On the Failure of the Reciprocity Law in Photography. Phil. 
Mag. (6) 44, 904—912, 1922, Nr. 263; 45, 800, 1923, Nr.268. Der Verf. hat fiir drei Platten- 
fabrikate die Konstante p des Schwarzschildschen Gesetzes: S = k.7. A” bestimmt, 
wobei k eine weitere Konstante ist und S die Schwarzung bedeutet, die von der Licht- 
intensitat ¢ in der Zeit A verursacht wird. Er findet keinen Zusammenhang zwischen 
p und der Plattenempfindlichkeit und erwartet von weiteren Untersuchungen die 
Grundlagen fiir das Verstandnis der physikalischen Bedeutung von ». P. PB: Koons 


Loyd A. Jones. An instrument (densitometer) for the measurment of high 
photographic densities. Journ. Franklin Instit. 195, 710—711, 1923, Nr. 5. In 
einer friheren Verdffentlichung (Journ. Opt. Soc. Amer, 1923, 8S. 231, diese Ber. 4, 836, 
1923) wurden die wesentlichen Anforderungen an Instrumente dieser Art besprochen 
und die angewandten Prinzipien bei den bekanntesten Instrumenten erértet. In vor- 
liegender Abhandlung wird nun eine eingehende Beschreibung des neuen Instruments 
gegeben. j GaAISSER. 


George R. Harrison. A simple densitometer for accurate work. Journ. Opt. 
Soc. 7, 999—1002, 1923, Nr.11. Der Verf. beschreibt ein einfach herzustellendes Radio- 


mikrometer und verwendet dieses als empfindliches Organ zur Messung der Schwarzung 
photographischer Platten. P. P. Kocu. — 


A. Sellerio. Esperienze sull’arcoelettrico a mereurio con un catodo forato. 


Cim. (6) 24, 165—179, 1922, Nr. 10/12. [S. 381.] PRZIBRAM, : 


P. H. van Cittert. Un monochromateur de grande luminosité et avec peu 
de lumiére diffuse, Rev. d’Opt. 2, 57—59, 1923, Nr.2. Der Mono-Chromator besteht 
darin, daS zwei vollkommen gleiche Instrumente derartig aneinandergesetzt_ werden, 
dab die optischen Achsen und die Brennebenen zweier gegentiberliegender Linsen beider 
Apparate zasammenfallen. In der gemeinsamen Brennebene ist ein weiteres Linsen- 
paar so angebracht, daB die Austrittslinse des einen Apparates in die Hintrittslinse 
des anderen Apparates abgebildet wird. AuBerdem kann in der gemeinsamen Brenn- 
ebene ein Fenster verschoben werden. Die Vorteile des Apparates sind folgende: 
Das durch den Kintrittsspalt eintretende diffuse Licht, das durch das in der Brews 


ee 
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ebene liegende Fenster noch hindurchfallt. wird in dem zweiten Apparat so abgelenkt, 
da§ es nicht mehr aus dem Austrittsspalt herausfallt. Fehler in den Korrektionen des 
ersten Apparates werden, da der zweite Apparat den genau umgekehrten Strahlen- 
gang liefert, ausgeglichen, man kann daher mit sehr grofen Offnungsverbaltnissen 
arbeiten. Gibt man dem Fenster in der gemeinsamen Brennebene eine gekriimmte 
Form, so wird das Spektrum am Austrittsspalt wieder geradlinig. Ein Mischen von 
Farben ist durch Anbringen von verschiedenen Fenstern in der Brennebene leicht 
moglich. Hrtmute ScHERING. 


A. Boutaric et M. Vuillaume. Sur quelques propriétés des sources lumineuses 
a rayonnement intégral. Rev. d’Opt. 2, 41—56, 1923, Nr.2. Die Verff. geben in 
der Hauptsache eine Kritik verschiedener Methoden der heterochromatischen Photo- 
metrie grauer Korper, die darauf beruhen, da8 der Helligkeitsvergleich nur in be- 
stimmten Spektralbereichen ausgefiihrt wird. Nachdem im ersten und zweiten Teil 
die Strahlungsgesetze und die Abhangigkeit der Lichtemission des schwarzen Kérpers 
von der Temperatur behandelt worden sind, wird im dritten Teil zunachst auf die 
Methode von Crova (Ann. chim. phys. (6) 6, 528, 1885) naher eingegangen. Diese 
Methode besteht darin, da der Helligkeitsvergleich bei einer Wellenlange von 582mm 
ausgefihrt wird durch Zwischenschaltung einer Lésung von Hisenchlorid und Nickel- 
chlorid. Es wird gezeigt, da nach dieser Methode nur in der Nachbarschaft der 
Temperatur der Vergleichslichtquelle = 2000° abs. brauchbare Resultate erzielt werden, 
da das Verhaltnis der griinen Emission zur Gesamtemission beim schwarzen Korper 
von der Temperatur abhangig ist. — Es wird eine Formel angegeben, nach der jedoch 
unter Zugrundelegung dieser Methode richtige Resultate erzielt werden. Bezeichnet 
man mit x das Verhaltnis der grimen Emission, mit y dasjenige der Gesamt- 
emission, so lautet die Formel: y = 2»!®, Als nachstes wird die Methode von 
Macé de Lépinay (C. R. 97, 1428, 1883) besprochen. Diese Methode besteht darin, 
daS der Helligkeitsvergleich im Roten bei 630mm und im Griinen bei 570 mw vor- 
genommen wird. Ist y das Verhiltnis der Gesamtflachenhellen und A das Meb- 
ergebnis im Roten, V dasjenige im Griinen, so lautet die Formel: 


77) = 0,208 (1 = ae 


Auch hier zeigen die Verff., daS nach dieser Formel nur angenahert richtige Werte 


erzielt werden und geben eine andere Formel: 


OS ry ae = 
x —1= 2,10 0 (z 1), @ = abs. Temp., 


bei deren Benutzung die erhaltenen Werte der Wirklichkeit mehr entsprechen. 
HeimutH ScHERING. 


L. C. Martin. The Photometric Matching Field. Proc. Roy. Soc. London (A) 
104, 302—315, 1923, Nr.725. Im ersten Teile der Arbeit wird auf Grund friherer 
Beobachtungen festgestellt, daB die Schwellenhelligkeit eines Lichteindrucks in hohem 
Ma8e von der Ausdehnung des belichteten Hintergrundes abhangt, und Erklarungen 
fiir diese Tatsache diskutiert. Hiernach 148t sich eine Verbesserung photometrischer 
Beobachtungen erwarten, wenn den zu vergleichenden Feldern ein ausgedebnterer 
Hintergrund von einer Helligkeit gegeben wird, die den zu vergleichenden nahekommt. 
Im zweiten Teile werden die mittleren Ablesungsfehler verglichen, welche Messungen 
mehrerer, zum Teil wenig geiibter Beobachter bei einem Schattenphotometer zeigten, 
wenn einmal der Hintergrund hell, das andere Mal dunkel war. Im letzteren Falle 
war der mittlere Fehler entschieden groBer als im ersteren. Verf. schlieBt, dab der 
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erkennbare Kontrast betrachtlich verkleinert wird, wenn auch die Teile der Netzhaut 
erregt werden, die in der Umgebung des Gebietes liegen, mit dem der Kontrast beob- 


achtet wird. LEvy. 


Franz Exner. Versuch einer Theorie des Farbensehens. Wien. Ber. 181 [2a], 
615—641, 1922, Nr. 10 (vgl. diese Ber. 4, 842, 1923). SCHEEL. 


W. Peddie. Colour Vision and Colour Vision Theory. Nature 112, 828, 1923, 
Nr. 2823. Eine Erwiderung auf Angriffe von Edridge-Green gegen die Theorie des 
Farbensehens des Verf. Von dem Gegner ist zugegeben, dai die Tatsache, daB das 
Spektrum nach Ermiidung durch Gelb am roten Ende nicht zuriickweicht, aus der Grund- 
annahbme des Verf. folgt, aber behauptet, daS diese Grundannahme im Widerspruch 
mit den Arbeiten von Konig, Abney u. a. steht. Verf. gibt zu, daB seine Annahme 
der anderer Forscher widerspreche, nicht aber den Ergebnissen ihrer Beobachtungen. 
Weiter wird vom Gegner gesagt, dab die Annahme des Verf. die Verkirzung des 
Spektrums am roten Ende nach Ermiidung durch Rot nicht erklart; hiergegen wird 
geantwortet, daB diese Frage nicht zur Diskussion gestanden habe, dai das Gesetz der 
Ermidung unbekannt und die trichromatische Theorie vollkommen imstande sei, 
sich den Bedingungen anzupassen, welche die Ermiidung beeinflussen. Als ein weiterer 


Einwurf gegen die Theorie des Verf. wird ein Versuch angefiihrt, nach dem ein von ~ 


einem aus Rot und Griin gemischtem Gelb beleuchteter Gegenstand rotumrandet er- 
scheint, daB dieser Rand aber fehlt, wenn die Beleuchtung durch reines Spektralgelb 
erfolgt; auch dieser Kinwurf lat sich durch Einfithrung passender Parameter ent- 
kraften. Abhnlich wird ein dritter Einwand zuriickgewiesen, der sich auf die Nach- 
bilder bezieht. Levy. 


Friedrich W. Frohlich, Uber die Messung der Empfindungszeit. ZS, f. 
Psychol, u. Physiol. d. Sinnesorg., II. Abt., ZS. f. Sinnesphysiol. 54, 58—78, 1922, 
Nr. 2/3. Bei Reizung des Sehorganes mittels eines bewegten schmalen Lichtspaltes 
beginnt, wie Verf. beobachtete, der Spalt nicht an der Stelle sichtbar zu werden, an 
der er bei seiner Bewegung hinter dem Rand des Diaphragmas hervortritt und tat- 
sachlich zuerst exponiert wird, sondern er wird erst, wenn er eine bestimmte Weg- 
strecke unverdeckt zuriickgelegt hat, mit einem Schlage als breites leuchtendes 
Band gesehen. Dieses Phinomen wird vom Verf. dazu benutzt, die Empfindungszeit, 
d. h. die zwischen dem Beginn der Reizung und dem ersten Merklichwerden der 
Kmpfindung verstreichende Zeit zu messen. Sie wird gleichgesetzt jener Zeit, die der 
objektive Spalt braucht, um den Weg vom Diaphragmarand bis an die Stelle vor- 
zuriicken, an der bei seinem ersten Auftauchen der vordere Rand des Spaltbildes 
erscheint (eine Festsetzung, deren Berechtigung dahingestellt bleibe). Die Werte fur 
die Empfindungszeit errechneten sich nach diesem Verfahren auf 40 bis 150 o und 
zeigten eine deutliche Abhangigkeit von der Intensitat des Reizlichtes, indem sie mit 


steigender Intensitat erst rasch, dann immer langsamer abnahmen. Welchen Anteil — 


an der Reaktionszeit die Empfindungszeit hat, ergibt sich aus Messungen der Reak- 
tionszeit des willkiirlichen Lidschlages und bestimmter F ingerbewegungen, die unter 


denselben Bedingungen bestimmt und zu 200 bis 220 und 160 bis 1806 ‘gefunden — 
wurden. Fiir den Pupillarreflex wurde unter den gleichen Bedingungen eine Reflex-_ 


zeit von 450 bis 520 ermittelt. ** DITTLER. 
Léon Fredericqg. Temps perdu dans l’ordre d’apparition des images con- 
sécutives négatives. Arch. internat. de Physiol. 21, 112, 1923, Nr.1. Wenn man 
zur primaren Hrregung eine schwarzweile Schachbrettfigur benutzt, erscheint im 
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Nachbild das zentrale Feld spater als die peripheren, nach einigen Sekunden blaBt 
das Nachbild ab und verschwindet, wobei wieder das zentrale Viereck den peripheren 
nachfolgt usw. ** DIETER. 


Heinrich Rothschild. Uber den KinfluS der Gestalt auf das negative Nach- 
bild ruhender visueller Figuren. Arch. f. Ophth. 112, 1—28, 1923) Nr, Bis 
wird die Frage untersucht, ob die Gestalt eines Sehdinges auf sein negatives Nach- 
bild von EinfluS sei. Versuche mit Strichfiguren ergaben formgetreue Wiedergabe, 
wenn es sich um einheitlichen Linienverlauf handelte. Anders bei kompliziertem 
Strichverlauf; hier kommt es zu einem Zerfall in unabbangige Gestaltelemente, die 
ahnlich wie beim Wettstreit abwechselnd auftreten. So kann von einem Pfeil der 
Haken und der Schaft jeder fiir sich erscheinen; zwei parallele Linien kénnen je 
nach ihrer Anordnung abwechselnd erscheinen oder dann zusammen, wenn sie als 
Teile einer Gesamtgestalt aufgefaBt werden. Bei Versuchen mit Umriffiguren zeigt 
sich im negativen Nachbild die Neigung, als Flachenfiguren zu erscheinen. Sind die 
Striche nicht mehr Teile einer pragnanten Gestalt, also zerstért man im Vorbild die 
Gestalt durch Wegnahme von einzelnen Strichen, so kommen von den ibriggelassenen 
Strichen im Nachbild nur einer oder héchstens zwei alternierende zum BewuStsein. 
Bei lickenhaften Umriffiguren werden die Liicken im Nachbild zentral erganzt. Bei 
komplizierten Umriffiguren erscheinen je nach Lage des Fixierpunktes unter Um- 
standen ganz verschiedene pragnante Gestalten ‘im Nachbild, oder es tauchen ab- 
wechselnd einfachere pragnante Gestalten aus dem Vorbild auf. Bei Flachenfiguren 
ist eine zentrale Erganzung schwieriger zu erzielen. Von einem Punkt vermochte 
Verf. nie ein negatives Nachbild zu erhalten, weil er fiir das negative Nachbild die 
komplizierteste aller Gestalten sei (? Ref., wohl mehr:wegen des geringen Reizwertes!). 
Sind mehrere selbstandige Gestalten gegeben oder komplizierte, mehrdeutige Ge- 
stalten, so kommt es im negativen Nachbild zum Alternieren und zum Wettstreit. 
Die Versuche des Verf. beweisen die Abhangigkeit des negativen Nachbildes zum 
mindesten der Form nach von zentralen Faktoren. *#Bust. 


C. H. Bryant. The third dimension in monocular vision. Brit. Journ. of 
‘Ophth. 7, 271, 1923, Nr.6. Je gréBer das Gesichtsfeld, um so eindringlicher wird die 
einaugige Tiefenwahrnehmung; dies la$t sich durch. Vorhalten von Réhren ver- 


schiedener Weite gut zeigen. **Bust. 


Adolf Basler. Uber das Sehen von Bewegungeén. VII. Mitt. Der HinfluS$ 
der Helligkeit auf das Erkennen kleiner Bewegungen. Pfliigers Arch. f. d. 
ges. Physiol. 199, 457—461, 1923, Nr. 4/5. Die Bewegungen eines Hebels werden in 
genau und einfach meBbarer Weise durch ein Zahnradsystem auf eine Marke tber- 
tragen, die aus 30cm Entfernung binokular beobachtet wird. Die Beleuchtung dieser 
Marke kann durch verschieden groSe Entfernung photometrierter Lichtquellen vom 
Apparat zwischen 1/,) und 120 Meterkerzen verandert werden. Die GroSe der Be- 
wegungen dieses Objektes wurde bei der Beobachtung so lange verandert, bis sie 
eben bei einer bestimmten Beleuchtung erkennbar wurde; unmittelbar anschliefend 
wurde das optische Auflésungsvermégen bei dem jeweiligen Adaptationszustand des 
Auges mit gewdhnlichen Sehproben bestimmt. Es ergibt sich, da die Schwelle fir 
das Erkennén von Bewegungen mit abnehmender Helligkeit in annihernd dem 
gleichen Verhiltnis wichst, wie das optische Auflésungsvermégen abnimmt. **DrETER. 


7. Warme. 


H. P. Waran. An Improved Design for the Friction Cones of Searle’s 
Apparatus for the Mechanical Equivalent of Heat. Phil. Mag. (6) 40, 386—387, 
1920, Nr. 237. Der Apparat besteht aus einem konischen GefaB, in dem sich ein 
zweiter konischer Kérper (aus Metall) befindet, der in Rotation versetzt werden kann. 
Die Reibungswarme wird auf Wasser iibertragen, dessen Temperatur gemessen wird. 
Die vom Autor angebrachte Verbesserung besteht darin, da der bewegliche Konus 
auf seiner AuSenseite mit gewissen Vertiefungen versehen ist, durch die das Wasser 
strémen kann. Auf diese Weise wirkt der innere Konus zugleich als Turbinenrihrer. 

HENNING. 


Karl Willy Wagner. Der physikalische Vorgang beim elektrischen Durch- 
schlag von festen Isolatoren. Berl. Ber. 1922, 8. 438—446, Nr. 25/31. [S. 392.] 
DIETERLE. 
E. Deiss. Einige Konstanten des Chlorathyls. ZS. f. Elektrochem. 29, 586 
—587, 1923, Nr. 12 (23/24). Der Flamm- und Brennpunkt des Chlorathyls liegt unter- 
halb — 18°C (eine genaue Bestimmung wurde, weil fiir den vorliegenden Zweck un- 
notig, picht ausgefihrt). Das fliissige Chlorathyl ist hinsichtlich seiner Feuergefahr- 
lichkeit den leichtsiedenden Benzinen, von denen es sich durch den weit tieferen 
Siedepunkt (+ 12,5°) unterscheidet, gleichzustellen. Die untere Explosionsgrenze von 
Chlorathyl-Luftgemischen wurde auf zweifache Weise (Explosionspipette und Ziindung 
durch den elektrischen Funken, Eudiometerrohr und Flammenziindung) zu 3,8 und 
6,4 Proz., die obere Explosionsgrenze zu 7,2 und 11,2 Proz. Chlorathyl bestimmt. Das 
Explosionsmaximum wird (bei Flammenziindung) bei einem Gemisch von 6,5 Proz. 
Chlorathyldampf mit 93,5 Proz. Luft erreicht. BorreER. 
es 
Nicolai Antonovitch Pushin and Elijah Vasiljevich Grebenshchikovy. The Adia- 
batie Cooling of Water and the Temperature of its Maximum Density as 
a Function of Pressure. Journ. Chem. Soc. 128, 2717—2725, 1923, Nr. 733, Nov. 
Die Resultate der Versuche, welche bei zunehmendem und bei abnehmendem Druck 
angestellt wurden, sind in Tabellen und Kurven dargestellt. Aus ihnen interpolieren 
Verff. fiir runde Temperaturen und runde Drucke folgende Werte der Anderung der 
Temperatur bei adiabatischer Druckanderung (d¢/d p),. 


Werte von (dt/dp),.10°: 


ce ee 
p in kg/cm? bei 0° 250 a 540 80° | 
x eae ro = = 
i! — 130 + 66 260 390 492, 
500 — 20 + 130 273 371 468 
1000 + 64 167 279 ay | 445 
1500 116 188 279 344 423 
2000 150 203 279 330 406 
2500 173 213 279 329 392 
3000 189 223 284 325 382 
3500 _ 242 293 322 — 
4000 — 940 — pat | pe 
Aus ihren Versuchen berechnen Verff., daS das Dichtemaximum des Wassers unter 
einem Druck von 600 kg/em? bei 0° Hew 


Ae 
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J. Haag. Sur certains états particuliers d’une masse gazeuse, conformes 
ala loide Maxwell. C. R. 177, 26—28, 1923, Nr. 1. Der Verf. leitet ab, daB die 
Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilung nicht nur fiir den Fall eines ruhenden, 
gleichmaBig und konstant temperierten Gases gilt, sondern auch unter folgenden Be- 
dingungen: 1. Die Temperatur ist raumlich gleichmaBig, aber eine beliebige Funktion 
der Zeit. 2. Die Strémungsgeschwindigkeit in einem Punkte P ist gleich k. OP, wo 
O ein bestimmter Punkt und k = — a she 
die Gleichung 9g = T°? (xT, yVT, z VT) gegeben, wo ¢ eine willkirliche Funktion 
ist. Ob dem betrachteten Falle praktische Bedeutung zukommt, vermag der Verf. 
nicht zu sagen. K. Przipram. 


ist. 3. Die Dichteverteilung ist durch 


F. A. Lindemann. Selective Interruption of Molecular Movements. Nature 
112, 654, 1923, Nr.2818. Nochmals das von Fairbourne aufgestellte Paradoxon, 
daB der relative Gasdruck in zwei kommunizierenden GefaifBen gleicher Temperatur 
von der Gestalt des verbindenden (konischen) Kanals abhangen soll. Bei richtiger 
gaskinetischer Behandlung — Beriicksichtigung der in gleichen Zeiten in die beiden Ge- 
faBe eintretenden Molekelzahl — kommt natiirlich nicht das paradoxe Resultat, sondern 
Gleichheit des Druckes in beiden GefaBen heraus. K. Przipram. 


H. y. Wartenberg und H. Kannenberg. Uber die Entflammungstemperatur 
von Wasserstoffknallgas. ZS. f. phys. Chem. 105, 205—210, 1923, Nr.3/4. Aus 
den bisherigen Versuchen zur Ermittlung der Entziindungstemperatur brennbarer 
Gase ist zu schlieBen, da8 es, um genaue Werte zu erhalten, nétig ist, die sich ver- 
einigenden Gase im erwarmten Zustand aufeinander wirken zu lassen und diejenige 
Temperatur zu bestimmen, bei welcher zuerst thre Verbindung erfolgt. Verf. heizte 
die beiden Gase (H, und Og) in einem elektrischen Ofen und lieB sie dann aus engen 
horizontal liegenden Diisen in einen kleinen Blechkasten strémen, dessen Vorder- 
und Riickwand aus Glasplatten bestand, und der mit CO, gefillt war. Die Beob- 
achtung erfolgte mittels der Schlieren, die auf einem hinter dem Kasten befindlichen 
Schirm durch eine Projektionsvorrichtung sichtbar gemacht wurden, und die schrag 
aufwarts gerichtet waren. Der Temperaturabfall, den beide Gase von der Aus- 
stromungsdffnung an bis zur Vermischungsstelle erleiden, wurde punktformig durch 
kleine Thermoelemente festgestellt; er ist fiir die beiden Gase verschieden. Entweder 
wurde nun die Strémungsgeschwindigkeit der beiden Gase und damit ihr Temperatur- 
abfall konstant gehalten und so grof gewahlt, dab die beiden Gase genau in der 
Mitte zusammentrafen, worauf dann die Temperatur der Heizkérper langsam gesteigert 
wurde, bis die Entziindung erfolgte. Oder die Temperatur der Heizkérper wurde 
konstant gehalten und die Strémungsgeschwindigkeit und somit auch der Temperatur- 
abfall geandert, wodurch andere Teile der Strahlen mit anderen Temperaturen an 
der Mischungsstelle zusammentrafen. Nach beiden Methoden ergab sich die Ent- 
ziindungstemperatur des Wasserstoffs bei Atmospharendruck zu 642°. BortGER. 


Rames Chandra Ray. Heat of Crystallisation of Quartz. Proc. Roy. Soc. 
London (A) 101, 509—516, 1922, Nr.713. Zunachst wurde die spezifische Warme der 
wasserigen Losungen von Fluorwasserstoff gemessen, wobei folgende Werte erhalten 
wurden: 
Wasserige Flufisture mit . . 10 20 30 34,6 Gew.-Proz. HF 
Spezifische Warme .... . 0,908 0,838 0,756 0,724. - 
Die Dichte der fir die spateren Versuche benutzten, 34,6 Gew.-Proz. Fluorwasserstoff 
enthaltenden wisserigen FluSsaure war bei Zimmertemperatur 1,17. Sie diente dazu, 


412 7. Warme. 


um in einem Kalorimeter einerseits pulverférmigen kristallisierten Quarz, anderseits 
amorphes Quarzglas aufzulésen. Aus dem Unterschied der dabei beim Lésen- be- 
stimmter Mengen entwickelten Warmemenge konnte die Kristallisationswarme vom 


Quarz ermittelt werden. Ks wurde gefunden: 
SiO, glasartig — SiO, krist. Quarz + 6,95 cal. 


Durch weitere Messungen der Losungswarme des kristallisierten Quarzes wurde fest- 
gestellt, daB langeres Zerreiben seines Pulvers ihn teilweise in die glasartige Form 
umwandelt. Endlich wurde die latente Kristallisationswarme des Quarzes bei héheren 
Temperaturen berechnet, wobei sich ergab, daB sie in der Nahe des Schmelzpunktes 
(1300 bis 14009) sehr nahe derjenigen bei gewohnlicher Temperatur gleich ist. Borrerr. 


P. Karrer und W. Fioroni. Polysaccharide XIX. Die Verbrennungswarme 
der Kohlehydrate. Helv.Chim. Acta 6, 396—401, 1923, Nr.3. Die Verbrennungswarme 
einer Anzahl von acetylierten Polysacchariden wurde bestimmt und zur Berechnung 
derjenigen der freien Polysaccharide unter Beriicksichtigung der Tatsache benutzt, 
da8 die Warmeténungen bei Veresterungen sehr klein sind. Folgende Zusammen- 
stellung der (mit Ausnahme der anderen Untersuchungen entnommenen Werte fir 
Starke und Cellulose) in dem Ziricher Universitatslaboratorium bisher bestimmten 
Werte der Verbrennungswarmen von 1g der freien und der acetylierten Kohle- 
hydrate wird gegeben: 


Berec! net aus 
Experimentell Experimentell| der V.-W. des 
ermittelt ermittelt freien K ohle- 
| hydrats 
cal cal etwa cal 
GulUCOSC waemr aaa <0 s 3743 Pentacetyl-glucose . . 4424.5 4412 
Galaktose™ osan 4). 3724 Pentacetyl-galaktose . 4422.5 -- 
Saccharose .... . 8945 Saccharose-octacetat . 4472 
Maltoge see cc. 6 3949 Maltose-octacetat .. . 4468 
Cellobiosome nae to 3944 Cellobiose-octacetat . . 4471 —— 
Wiacvose yum ek cite. 3948 Lactose-octacetat .. . 4466 | 
Stachyose “.... . 4065 i ose —— 
(AT ADINOSe™ wens ne ot 3731 == — — 
Xvlosepe ee et 28 8735 — — _ 
Rhamnose ..... 4879 Rhamnose-triacetat . . 4654,8 4643 
Lavoglucosan. . . 4181 Triacetyl-Lavoglucosan 4530 4530 
Glucose-1, 2- -Subyaeia ca, 4288 Glucose-1, 2-anhydrid- 
(berechnet) 8,5, 6-triacetat ... . 4594.8 _— 
Diamylose= <3 3). 4285 ae Qt 
a-Tetramylose .. . 4196 — — a 
B-Hexamylose. ... 4166 — = 0 
a-Octamylose .... | 4620 ia | ss = 
Starke; cu we aes | 4182 ° || Sta&rke-acetat .... . | 4499 
Cellulose Rene mR, Fae 4185 Cellulose-acetat . . . . || 4496 4530 
Inulin irae senate | 4190 || Inulin-acetat .. . . . | 4522 
Xylan, Mel cee | 4242 | Xylan-acetat ..... 4548 4530 
|wahrscheinlich! Me : 
aber 4260 


Borresr. 
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H. Copaux et Ch. Philips. Chaleur d’oxydation du glucinium. ©. R. 176, 
579—580, 1923, Nr. 9. Bei ihren Messungen der Oxydationswarme des Berylliums 
und des Calciums (die letztere wurde behufs Priifung der Brauchbarkeit des Ver- 
fahrens ausgefiihrt) haben Verff. ungenauerweise die spezifische Warme der Sauren, 
in denen die Auflésung erfolgte, gleich 1 gesetzt, waihrend sie tatsachlich erheblich 
<1 ist. Wird dieser Umstand beriicksichtigt, so ergibt sich fiir den Vorgang 
Ca+O = CaO die W armeentwicklung + 150 cal statt des friiher (C. R. 170, 630, 
1920) angegebenen Wertes (158,7 cal). Die neuerdings gefundene Zahl stimmt mit den 
Ergebnissen der Messungen von Guntz gut tiberein. Das Beryllium wurde, ebenso 
wie sein Oxyd, in 30proz. Fluorwasserstoffsiure gelést, deren spezifische Warme zu 
0,75 (auf 2 Proz. genau) ermittelt wurde. Als Mittelwert aus drei Messungsreihen 
ergibt sich Be-+ O = BeO+ 131,3 cal statt der friiher gefundenen erheblich gréBeren 
Zahl 151,5 cal. Mielenz und Wartenberg fanden bei der direkten Verbrennung 
des Berylliums 135,9 eal. BortGER. 


P. W. Bridgman. The thermal conductivity of liquids. Proc. Nat. Acad. 
Amer. 9, 341—345, 1923, Nr. 10. Verf. teilt neue Ergebnisse tiber die Abhangigkeit 
der Warmeleitfahigkeit der Fliissigkeiten von dem auSeren,Druck und der Temperatur 
mit. Untersucht sind finf Alkohole, Ather, Aceton, Kohlenstoffbisulfid, Athyl-Bromid, 
Athyl-Jodid, Toluol, Pentan, Petroleum-Ather, Cerosan und Wasser bei 30 und 759°C 
und bei 0, 6000 und 12000kg/em®. Bei der Temperaturerhéhung nahm die Warme- 
leitfahigkeit um einige Prozent ab, nur bei Wasser um 7 Proz. zu. Bei 12000 kg/em? 
ist die Warmeleitfahigkeit etwa doppelt so grof wie bei 1 kg/em®. — Verf. stellt 
ferner fiir die Warmeleitfahigkeit in absoluten Hinheiten folgende Formel auf: 
K = 2av06—: 

Hierbei ist « die Gaskonstante 2,02. 10—16, » die Schallgeschwindigkeit in der Flissigkeit, 
6 der mittlere Abstand der Molekilmittelpunkte bei kubischer Anordnung derselben. 
Die Ubereinstimmung zwischen berechneten und beobachteten Werten ist bemerkens- 
wert. W. MEIssNeER. 


G. E. wipieye Ein Apparat zur Bestimmung des Ausdehnungskoeffi- 
zienten der Luft. School Science and Math. 23, Mai, 1923, Nr.5 (nach ZS. f. 
Unterr. 36, 193, 1923, Nr. 3). In die obere Begrenzungswand eines zylindrischen 
Glasgefabes von etwa 200 cm® Inhalt ist ein Kapillarrohr von etwa 1mm Durchmesser 
und 55cm Lange eingeschmolzen, welches bis nahe auf den Boden des GefaSes reicht. 
Das GefaS wird mit trockener Luft gefillt, worauf man etwa 20cm? Quecksilber 
hineinbringt, so da beim Einbringen des Gefafies in schmelzendes His in der Kapillare 
eine nur 2 bis 38cm hohe Quecksilbersaule steht. Die Kapillarréhre tragt eine am 
anderen Ende beginnende Millimeterteilung. Ist hy die Hohe der Quecksilbersaule 
bei 0°, h, die Hohe beim Siedepunkt des Wassers, so lassen sich daraus sowie aus der 
Hohe der Quecksilberoberflache in dem Gefa8, dem Barometerstand und einer wegen 
der Kapillaritat anzubringenden Korrektur die Drucke pp und p, berechnen, wenn die 
abgesperrte Luft bei 0° und 71° denselben Raum erfillt, woraus dann der Ausdehnungs- 
koeffizient « = (p,—po)/Po(t — to) folgt. Borresrr. 


Richard Lorenz und W. Herz. Uber Raumerfillung im flissigen und gas- 
férmigen Zustande. ZS. f. anorg. Chem. 182, 36—40, 1923, Nr. 1. Nachdem von 
den Verff. gezeigt worden war ee fe io Chem. 127, 205, 1923), da$ man die Raum- 
ian 


erfillung durch den Ausdruck ~ ae a 5 Din Brochungeqiouent) mit ausreichender Ge- 
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nauigkeit wiedergeben kann, wurden fir 31 Stoffe die Raumerfillungszahlen im 
flissigen und im gasformigen Zustande — bezogen auf den normalen Siedepunkt — 
berechnet. Das Verhaltnis beider Raumerfillungszahlen ist gleich dem Dichteverhaltnis 
flissig—gasférmig. Wahrend sich im fliissigen Zustande die Raumerfillungszahlen 
um einen Mittelwert gruppieren, ist dies im Gaszustande nicht der Fall. Das Ver- 
haltnis der Raumerfillungszahlen der Stoffe in beiden Aggregatzustainden zeigt keine 
RegelmaBigkeiten in der Reihenfolge. Daran andert sich auch nichts, wenn die 
Raumerfillungszahlen der Gase auf 0° bezogen werden. Die Reihenfolge der Raum- 
erfillungszahlen fiir die Gase bei 0° und bei dem Siedepunkt weist verschiedene 
wesentliche Unterschiede auf. W. HERz. 

J. E. Mills and P. K. Smith. Relations concerning the internal heat of 

vaporization. Journ. phys. chem. 27, 301—321, 1923, Nr. 4. Aus der von J. KE. Mills 

und der von Dieterici zur Berechnung der inneren Verdampfungswarme aufgestellten 

Gleichung ergibt sich eine Beziehung, der Steinhaus die Form 

3 3 
wVd+ CRT log natv = WV D+ CRT log nat V 

gegeben hat. In ihr bezeichnen d die Dichte der Flissigkeit, D diejenige des 

gesittigten Dampfes, R die Gaskonstante, 7 die Temperatur in absolute Zahlung,. 
v das spezifische Volumen der Fliissigkeit, V dasjenige des gesattigten Dampfes. wu! 

und OQ sind Stoffkonstanten. Die linke Seite der Gleichung bezieht sich mithin ledig- 

lich auf die Flissigkeit, die rechte lediglich auf den gesattigten Dampf. Die Gleichung 

wird an zwélf, zumeist organischen, Verbindungen (Ather, Diisopropyl, Diisobutyl 
Isopentan, n- Pentan, n-Hexan, n-Heptan, n-Octan, Benzol, Jodbenzol, Tetrachlor- 

kohlenstoff, Stannichlorid) in dem Intervall von 0° bis zur kritischen Temperatur 


cs 
gepraft und bestatigt, falls uw’ / D> 3, RT. BorreEr. 


Ettore Cardoso et Alfredo Bruno. Recherches expérimentales sur quelques 
propriétés thermiques des gaz. Il. Eléments critiques et tensions de 
vapeur de l’oxyde de méthyle. Journ. chim. phys. 20, 347=-351, 1923, Nr. 3. 
Die theoretischen und experimentell gefundenen Werte sind in zwei gréferen Tabellen 
zusammengestellt. BouNeER. — 


Cyril H. Meyers. A Vapour Pressure Equation. Phil. Mag. (6) 40, 362—363 
1920, Nr. 237. Hs wird darauf hingewiesen, daB ‘die kiirzlich im Phil. Mag. oun 
George W. Todd und 8. P. Owen veréffentlichte Dampfdruckgleichung auf unzu-_ 
treffenden Annahmen aufgebaut ist und da diese Annahmen unméglich. durch die 
Ubereinstimmung der abgeleiteten Gleichung mit den Beobachtungen gestiitzt werden 
konnen. Betrachtet man aber jene Gleichung als eine rein empirische, so muB die 
Ubereinstimmung mit den Beobachtungen als unzureichend bezeichnet warden HENNING. © 


Wertenstein et Jedrzejewski. Sur lévaporation du carbone. C. R. 177 : 
316—319, 1923, Nr. 5. Verf. untersucht die Verdampfung des Kohlenstoffs ay luft- 

leeren Raum, weil ihm die Untersuchung mittels des elektrischen Lichtbogens bei 
gewohnlichem oder bei erhéhtem Druck nicht einwandfrei zu sein scheint. Er ver- 
wendet eine Glihlampe mit Kohlefaden, dessen Masse und Diicehnicgser (letzterer 
durch mikroskopische Messung) vor und nach dem Versuch bestimmt wurde. Fir 
die bei der Temperatur 7’ in der Zeiteinheit yon der Kinheit der Oberflache dines Goines 
Stoffes im Vakuum verdampfende Menge m wird die Formel 


logm = C+ 0,218 A/T — 1,25 log 7 
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abgeleitet, in der 2» die auf den absoluten Nullpunkt bezogene Sublimationswarme 
und C eine Konstante ist. Tragt man log m-+ 1,25 log 7’ als Funktion von 1/T' ab, 
so liegen in dem Intervall 2800 bis 35009 (in absoluter Zahlung) die experimentell 
bestimmten Punkte auf einer Geraden, deren Gleichung 
logm = 14,19 — 47000/T — 1,25 loy T: 

ist. Fir niedrigere Temperaturen ist die Ubereinstimmung weniger gut. Die Verff. 
nehmen an, da bei Temperaturen oberhalb 28009 (in absoluter Zihlung) die Zer- 
staubung des Kohlenstoffs gegeniiber der regelmaBigen Verdampfung verschwindend 
klein ist, was dadurch gestitzt wird, dab das oberhalb 2800° sich bildende Sublimat 
kristallinisch (mit trigonaler Symmetrie) ist. Fiir den Sattigungsdruck p (in mm Queck- 
silber) ergibt sich die Formel loy p = 14,87 — 47000/T — 0,75 T, woraus man durch 
Extrapolation als Siedepunkt des Kohlenstoffs 5100° (in absoluter Zahlung) findet. Er 
liegt also oberhalb der Temperatur der positiven Kohleelektrode. Fiir die Sublima- 
tionswarme A, ergibt sich der Wert 216000 cal. Borrerr. 


Russell W. Millar. The vapour pressure of monatomic elements. Journ. 
Amer. Chem. Soc. 45, 2323—2329, 1923, Nr.10. Die Clausius-Clapeyronsche 
Gleichung liefert fiir den Fall, da8 der Dampf den Gesetzen des idealen Gases folgt, 
dinp _ SS ees 
abel ft 

der kondensierten Phase im Sattigungszustand bezeichnet. Nun ist nach der Theorie 


die Beziehung 


©. wenn S , die Entropie des Dampfes und S, die Entropie 


' 1a) 12 
von Lewis tber die letzten rationalen Einheiten S; = Kin eae — 2,63, falls 
T 
das Gas vom Molekulargewicht w einatomig ist; ferner ist S, = So +] C,din ahs 
To 


Um dieses Integral zu lésen, wird die spezifische Warme C, empirisch dargestellt 
durch Cy =a+8.mT. Man erhalt dann schlieBlich fiir p den Ausdruck log p 
= Aloy T +B (log Tet ot C, in dem 4=25-“F? ond B= — ae 
allein aus der spezifischen Warme der kondensierten Phase bestimmbar sind; Z und C 
sind Integrationskonstanten. C ist bekannt, wenn Sp gegeben ist. Lewis, Gibson 
und Latimer haben (1922) fiir eine Reihe von Elementen Sy berechnet; z. B. gilt 
hiernach bei 7) = 298° far Hg Sp = 17,81; fir Na Sy = 12,2; fir Zn Sy = 9,83. 
Nach Kenntnis von S, und der spezifischen Warme der kondensierten Phase ist also 
nur ein Wertepaar p, 7’ experimentell zu ermitteln, um die Dampfspannungsgleichung 
berechnen zu kénnen. Es werden folgende Gleichungen aufgestellt, die mit den 
Beobachtungen befriedigend ibereinstimmen: 


3621,7 
Hg... logPoamy = 14487 log T —0,5882 (log T)? — a +.9,6814, 
: »__ 7091,9 
Na. . . 109 Pam = 15,0560 log T — 2,716 (log 1)? — “74 — 4,6050, 
no 68231 ae 
Zn... 109 Pimmy = 40588 log T — 0,7845 (log 1)? — 973" 43,7655. 


Fir Wasserstoff in seinem einatomigen Gebiet unter 60° abs., ist die Uberein- 
stimmung zwischen Rechnung und Beobachtung nicht befriedigend. — Es ist zu 
bemerken, daB die Nernstsche Dampfdruckformel nach Kenntnis der spezifischen 
Warmen auch nur einen Beobachtungspunkt bendtigt, doch meint der Verf., daS die 
neue Gleichung besser zur Extrapolation geeignet sei. HENNING. 


A16 7. Warme. 


Shinkichi Horiba. Bestimmung des Dampfdruckes von metallischem Arsen. 
ZS. f. phys. Chem. 106, 295—302, 1923, Nr. 3/4. Nach dem von Smits und Bokhorst(1916) 
fiir die Untersuchung von Phosphor ausgebildeten Verfahren wurde der Sattigungs- 
druck der grauen Modifikation des Arsens im Bereich von 450 bis 850° und zwischen 
den Drucken 0,026 und 42 Atm. beobachtet. Im Bereich der festen Modifikation laBt 
sich bis 700° der Sattigungsdruck p als Funktion der absoluten Temperatur /’ durch 
Q 
71 
() = 33,6kcal/Mol und die Konstante C = 8,279 gesetzt wird. Fir die flissige 
Phase gilt entsprechend die Verdampfungswarme @ = 11,2 keal/Mol und C = 3,80. 
Die graphische Darstellung liefert als Schnittpunkt der beiden Druckkurven den 
Tripelpunkt des Arsens zu t = 817 bis 818° und p = 35,8 Atm, — Aus der Differenz 
der Sublimations- und Verdampfungswarme findet man die Schmelzwarme zu 
22,4 kcal/Mol. HENNING. 


die Gleichung Tloyp = —] + CT darstellen, wenn die Sublimationswarme 


Duffield. The reaction consequent upon the evaporation of a liquid and 
upon the emission of vapours from small orifices. Phil. Mag. (6) 45, 1104, 
1923, Nr. 269. Die Arbeit ist in zwei Hauptabschnitte geteilt, von denen der erste 
die Haupttatsachen bei der Verdampfung skizziert und die Resultate beschreibt, der 
zweite enthalt nahere Einzelheiten titber Versuche des ersten Teiles und versucht die 
Resultate mathematisch auszuwerten. BoHNER. 


A. R. Sheen and W. E. S. Turner. The effect of titania on the properties of 
glass. Soc. Glass Techn. Sheffield, October 17, 1923. Nature 112, 710, 1923, Nr. 2819. 
Gemenge von der Zusammensetzung 68i0,, #Na,O, y TiO, (a +y = 2) ergaben. 
nur dann ohne Schwierigkeiten glasige Schmelzen, wenn y zwischen 0,1 und 0,6 
gewahlt wurde. Gegeniber Kalk- und Magnesiaglas waren die Kuhltemperaturen 
erniedrigt; die Haltbarkeit war derjenigen des Magnesiaglases entsprechend, wahrend : 
die thermische Ausdehnung kleiner war als bei Kalkglas. H. R. Scuunz. 


A. Imhof. Hine allgemeine Formel zur Berechnung der Temperatur von 
elektrischen Heizdrahten. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 14, 5283—526, 1923, Nr. 9. 
Auf Grund teils theoretischer, teils experimenteller Untersuchungen leitet Verf. eine 
Formel ab zur Berechnung der Temperatur von in ruhiger Luft geradlinig aus- 
gespannten oder spiralig aufgewickelten Widerstandsdrahten bei gegebener Strom- 
belastung. — Die Ergebnisse sind in einer Tabelle niedergeschrieben. H. Eperr. 
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P. W. Bridgman. The volume changes of five Gases under high pressure 


Proc, Nat. Acad. Amer. 9, 370—372, 1923, Nr. 11. [S.346.] on 
: 


